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新たな時代を切り拓く
パソコン、インターネット、そしてこのたびの３Ｄプリンタ。

ＳＦＣは最先端の技術や手法を積極的に取り入れるキャンパスです。
先端的な技術や手法をＳＦＣはどう活用しようとしているのか。

また、その先にどのような未来を描いているのか。

ＳＦＣならではの挑戦の背景を探ります。

写真提供：総合政策学部二年  菅原 崇博
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―

メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
に
つ
い
て
簡
単

に
教
え
て
く
だ
さ
い
。

長
島
：
他
の
大
学
で
言
う
、
図
書
館
の
こ

と
で
す
。
実
は
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
が
設
立
さ
れ
た

一
九
九
〇
年
に
、
他
の
キ
ャ
ン
パ
ス
で
は

「
情
報
セ
ン
タ
ー
」
と
い
う
呼
び
方
を
し

て
い
た
の
で
す
が
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
は
情
報
セ
ン

タ
ー
で
は
な
く
、「
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
」

と
名
付
け
た
ん
で
す
。
普
通
、
図
書
館
だ

と
紙
の
資
料
や
雑
誌
を
扱
い
ま
す
が
、
そ

れ
だ
け
じ
ゃ
な
く
て
、デ
ー
タ
ベ
ー
ス
や
、

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
や
、
マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
を

含
め
た
、
情
報
を
集
め
た
り
、
使
っ
た
り

で
き
る
場
所
に
し
よ
う
よ
、
と
い
う
考
え

が
あ
っ
た
た
め
、
図
書
館
や
情
報
セ
ン

タ
ー
で
は
な
く
、「
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
」

と
名
付
け
た
ん
で
す
。
他
の
キ
ャ
ン
パ
ス

は
一
九
九
三
年
か
ら
名
称
を
改
め
て
、
慶

應
義
塾
大
学
の
全
地
区
が
メ
デ
ィ
ア
セ
ン

タ
ー
に
な
り
ま
し
た
。

だ
か
ら
、
設
立
当
初
は
今
で
言
う
Ｉ
Ｔ

Ｃ
（
イ
ン
フ
ォ
メ
ー
シ
ョ
ン
・
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
・
セ
ン
タ
ー
）も
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー

の
一
部
だ
っ
た
ん
で
す
。
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

や
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
、
パ
ソ
コ
ン
も
広

い
意
味
で
は
情
報
の
一
部
だ
よ
ね
、
と
い

う
こ
と
で
。
今
で
は
別
の
部
署
に
な
っ
て

し
ま
い
ま
し
た
が
、
現
在
で
も
ま
だ
両
者

の
結
び
つ
き
は
強
い
で
す
。

―

で
は
、
現
在
の
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー

と
い
う
の
は
普
通
の
図
書
館
と
は
ど
う
異

な
る
の
で
し
ょ
う
か
。

長
島
：
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
と
Ｉ
Ｔ
Ｃ
が

分
か
れ
て
し
ま
っ
て
か
ら
は
、
他
キ
ャ
ン

パ
ス
の
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
は
図
書
館
と

言
っ
て
差
し
支
え
な
い
と
思
い
ま
す
。
た

だ
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
場
合
、
普
通
の
図
書
館
や

図
書
室
に
は
存
在
し
な
い
サ
ー
ビ
ス
も

行
っ
て
い
ま
す
。
た
と
え
ば
、
ビ
デ
オ
カ

メ
ラ
や
一
眼
レ
フ
カ
メ
ラ
な
ど
の
機
材
を

貸
し
出
し
た
り
、
撮
影
の
た
め
に
地
下
の

ス
タ
ジ
オ
を
貸
し
た
り
す
る
の
は
他
の
学

部
の
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
で
は
見
ら
れ
な

い
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
な
ら
で
は
の
特
徴
で
す
。
そ

う
い
う
意
味
で
は
、
現
在
も
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
メ

デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
は
い
わ
ゆ
る
図
書
館
と

は
違
う
よ
う
な
気
は
し
ま
す
ね
。

た
だ
、
実
は
情
報
セ
ン
タ
ー
や
メ
デ
ィ

ア
セ
ン
タ
ー
と
い
う
の
は
組
織
の
名
前
な

ん
で
す
。
そ
し
て
、
正
式
な
建
物
の
名
称

は
全
部
図
書
館
や
図
書
室
な
ん
で
す
。
慶

コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
、
ラ
イ
テ
ィ
ン
グ
＆
リ

サ
ー
チ
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
（
Ｗ
Ｒ
コ
ン
サ

ル
タ
ン
ト
）、
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
コ
ン
サ
ル

タ
ン
ト
（
Ｄ
Ｂ
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
）、
そ

し
て
Ｉ
Ｔ
Ｃ
が
管
理
し
て
い
る
Ｃ
Ｎ
Ｓ
コ

ン
サ
ル
タ
ン
ト
（
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
関
係
）
の
四
種
類
が
あ
る
ん
で

す
が
、
彼
ら
は
自
分
が
持
っ
て
い
る
知
識

を
他
の
学
生
に
教
え
て
い
る
ん
で
す
。
こ

れ
は
開
設
時
か
ら
ず
っ
と
あ
る
制
度
で
、

時
代
に
合
わ
せ
て
種
類
を
増
や
し
た
り
し

て
き
ま
し
た
が
、
こ
の
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

制
度
が
あ
る
か
ら
、
今
で
も
機
材
の
管
理

や
、
ビ
デ
オ
編
集
の
サ
ポ
ー
ト
が
で
き
て

い
る
ん
だ
と
思
い
ま
す
。

―

最
近
い
ろ
ん
な
企
画
も
し
て
い
ら
っ

し
ゃ
る
と
思
う
ん
で
す
が
、
あ
れ
は
ど
う

い
っ
た
流
れ
で
出
て
き
て
い
る
ん
で
し
ょ

う
か
。

長
島
：
外
部
か
ら
企
画
の
提
案
が
来
る
こ

と
も
あ
る
ん
で
す
が
、
私
た
ち
メ
デ
ィ
ア

セ
ン
タ
ー
の
職
員
の
方
か
ら
も
結
構
い
ろ

い
ろ
提
案
し
て
い
ま
す
ね
。
学
生
が
選
ぶ

本
、
み
た
い
な
の
も
メ
デ
ィ
ア
の
側
か
ら

提
案
し
て
い
ま
す
。

應
義
塾
図
書
館
と
か
、
日
吉
図
書
館
と
か

…
…
。
だ
か
ら
、
慶
應
義
塾
の
メ
デ
ィ
ア

セ
ン
タ
ー
規
程
や
慶
應
義
塾
大
学
図
書
館

規
程
と
い
う
正
式
な
書
類
を
読
む
と
、
Ｓ

Ｆ
Ｃ
の
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
と
い
う
の

は
、
湘
南
藤
沢
図
書
館
と
看
護
医
療
図
書

室
を
管
理
す
る
組
織
で
す
、
と
い
う
風
に

な
っ
て
い
る
ん
で
す
。

そ
も
そ
も
慶
應
以
外
だ
と
メ
デ
ィ
ア
セ

ン
タ
ー
と
い
う
名
称
自
体
に
な
じ
み
が
あ

り
ま
せ
ん
し
、分
か
り
に
く
い
。
だ
か
ら
、

数
年
前
に
全
塾
で
「
〜
メ
デ
ィ
ア
セ
ン

タ
ー
」
と
い
う
名
称
を
や
め
て
、「
〜
図

書
室
」
や
「
〜
図
書
館
」
に
し
よ
う
、
と

い
う
話
も
あ
っ
た
ん
で
す
が
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
は

反
対
し
ま
し
た
。
結
局
そ
の
ま
ま
名
前
が

変
わ
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
け
れ

ど
（
笑
）。

―

確
か
に
Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
は
映
像
編
集
コ
ー

ナ
ー
や
、
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
な
ど
、
普
通
の

図
書
館
に
は
な
い
も
の
が
い
ろ
い
ろ
と
あ

り
ま
す
よ
ね
。

長
島
：
今
で
も
そ
う
で
す
が
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の

場
合
設
立
当
初
か
ら
映
像
や
音
楽
な
ど
を

扱
う
授
業
が
行
わ
れ
る
こ
と
が
決
ま
っ
て

い
た
の
で
、
そ
う
い
っ
た
空
間
は
必
要
だ

ろ
う
、
と
い
う
こ
と
で
、
開
設
時
か
ら
こ

う
い
っ
た
機
材
は
設
置
さ
れ
て
い
ま
し

た
。
た
だ
、
実
は
こ
れ
は
Ｓ
Ｆ
Ｃ
だ
け
で

は
な
か
っ
た
ん
で
す
。
ち
ょ
っ
と
前
ま
で

は
、
日
吉
で
も
三
田
で
も
ビ
デ
オ
カ
メ
ラ

の
貸
し
出
し
や
映
像
編
集
が
で
き
る
パ
ソ

コ
ン
の
管
理
も
し
て
い
た
ん
で
す
が
、
運

営
が
大
変
で
や
め
て
し
ま
っ
た
ん
で
す
。

機
材
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
や
貸
し
出
し
の
管

理
も
大
変
で
す
し
、
ビ
デ
オ
編
集
用
の
パ

ソ
コ
ン
に
関
し
て
は
職
員
が
扱
い
方
を
分

か
ら
ず
、
お
世
話
が
で
き
な
く
て
、
や
め

ま
し
た
。

―

な
ぜ
Ｓ
Ｆ
Ｃ
だ
け
が
続
い
て
い
る
ん

で
し
ょ
う
か
…
…
？

長
島
：
も
ち
ろ
ん
、
専
門
の
職
員
が
い
て

管
理
・
運
用
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
も
あ

り
ま
す
が
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
メ
デ
ィ
ア
セ
ン

タ
ー
の
大
き
な
特
徴
と
し
て
、
学
生
の
コ

ン
サ
ル
タ
ン
ト
と
い
う
仕
事
が
あ
っ
て
、

機
材
の
貸
し
出
し
等
の
サ
ー
ビ
ス
が
続
け

ら
れ
て
い
る
大
き
な
要
因
は
彼
ら
の
存
在

に
よ
る
も
の
だ
と
思
い
ま
す
。
コ
ン
サ
ル

タ
ン
ト
、
と
言
う
名
前
の
仕
事
は
、
Ａ
Ｖ

慶應義塾大学では、大学付属の図書館のことを「メディアセンター」と呼ぶ。なぜそのような呼び名
なのか、メディアセンターとは何をする場所なのか。ＳＦＣのメディアセンターが目指す新しい姿に
ついて、メディアセンター所長である堀茂樹総合政策学部教授とメディアセンター事務長の長島敏樹
さんに聞いた。

メディアセンターの試み紹介

堀 茂樹
（ほり・しげき）

メディアセンター所長、総合政策学部教授
専門は西洋思想史、フランス文学、現代フランス研究

長島 敏樹
（ながしま・としき）

メディアセンター事務長
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：
他
の
大
学
で
言
う
、
図
書
館
の
こ

と
で
す
。
実
は
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
が
設
立
さ
れ
た

一
九
九
〇
年
に
、
他
の
キ
ャ
ン
パ
ス
で
は

「
情
報
セ
ン
タ
ー
」
と
い
う
呼
び
方
を
し

て
い
た
の
で
す
が
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
は
情
報
セ
ン

タ
ー
で
は
な
く
、「
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
」

と
名
付
け
た
ん
で
す
。
普
通
、
図
書
館
だ

と
紙
の
資
料
や
雑
誌
を
扱
い
ま
す
が
、
そ

れ
だ
け
じ
ゃ
な
く
て
、デ
ー
タ
ベ
ー
ス
や
、

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
や
、
マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
を

含
め
た
、
情
報
を
集
め
た
り
、
使
っ
た
り

で
き
る
場
所
に
し
よ
う
よ
、
と
い
う
考
え

が
あ
っ
た
た
め
、
図
書
館
や
情
報
セ
ン

タ
ー
で
は
な
く
、「
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
」

と
名
付
け
た
ん
で
す
。
他
の
キ
ャ
ン
パ
ス

は
一
九
九
三
年
か
ら
名
称
を
改
め
て
、
慶

應
義
塾
大
学
の
全
地
区
が
メ
デ
ィ
ア
セ
ン

タ
ー
に
な
り
ま
し
た
。

だ
か
ら
、
設
立
当
初
は
今
で
言
う
Ｉ
Ｔ

Ｃ
（
イ
ン
フ
ォ
メ
ー
シ
ョ
ン
・
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
・
セ
ン
タ
ー
）も
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー

の
一
部
だ
っ
た
ん
で
す
。
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

や
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
、
パ
ソ
コ
ン
も
広

い
意
味
で
は
情
報
の
一
部
だ
よ
ね
、
と
い

う
こ
と
で
。
今
で
は
別
の
部
署
に
な
っ
て

し
ま
い
ま
し
た
が
、
現
在
で
も
ま
だ
両
者

の
結
び
つ
き
は
強
い
で
す
。

―

で
は
、
現
在
の
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー

と
い
う
の
は
普
通
の
図
書
館
と
は
ど
う
異

な
る
の
で
し
ょ
う
か
。

長
島
：
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
と
Ｉ
Ｔ
Ｃ
が

分
か
れ
て
し
ま
っ
て
か
ら
は
、
他
キ
ャ
ン

パ
ス
の
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
は
図
書
館
と

言
っ
て
差
し
支
え
な
い
と
思
い
ま
す
。
た

だ
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
場
合
、
普
通
の
図
書
館
や

図
書
室
に
は
存
在
し
な
い
サ
ー
ビ
ス
も

行
っ
て
い
ま
す
。
た
と
え
ば
、
ビ
デ
オ
カ

メ
ラ
や
一
眼
レ
フ
カ
メ
ラ
な
ど
の
機
材
を

貸
し
出
し
た
り
、
撮
影
の
た
め
に
地
下
の

ス
タ
ジ
オ
を
貸
し
た
り
す
る
の
は
他
の
学

部
の
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
で
は
見
ら
れ
な

い
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
な
ら
で
は
の
特
徴
で
す
。
そ

う
い
う
意
味
で
は
、
現
在
も
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
メ

デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
は
い
わ
ゆ
る
図
書
館
と

は
違
う
よ
う
な
気
は
し
ま
す
ね
。

た
だ
、
実
は
情
報
セ
ン
タ
ー
や
メ
デ
ィ

ア
セ
ン
タ
ー
と
い
う
の
は
組
織
の
名
前
な

ん
で
す
。
そ
し
て
、
正
式
な
建
物
の
名
称

は
全
部
図
書
館
や
図
書
室
な
ん
で
す
。
慶

コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
、
ラ
イ
テ
ィ
ン
グ
＆
リ

サ
ー
チ
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
（
Ｗ
Ｒ
コ
ン
サ

ル
タ
ン
ト
）、
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
コ
ン
サ
ル

タ
ン
ト
（
Ｄ
Ｂ
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
）、
そ

し
て
Ｉ
Ｔ
Ｃ
が
管
理
し
て
い
る
Ｃ
Ｎ
Ｓ
コ

ン
サ
ル
タ
ン
ト
（
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
関
係
）
の
四
種
類
が
あ
る
ん
で

す
が
、
彼
ら
は
自
分
が
持
っ
て
い
る
知
識

を
他
の
学
生
に
教
え
て
い
る
ん
で
す
。
こ

れ
は
開
設
時
か
ら
ず
っ
と
あ
る
制
度
で
、

時
代
に
合
わ
せ
て
種
類
を
増
や
し
た
り
し

て
き
ま
し
た
が
、
こ
の
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

制
度
が
あ
る
か
ら
、
今
で
も
機
材
の
管
理

や
、
ビ
デ
オ
編
集
の
サ
ポ
ー
ト
が
で
き
て

い
る
ん
だ
と
思
い
ま
す
。

―

最
近
い
ろ
ん
な
企
画
も
し
て
い
ら
っ

し
ゃ
る
と
思
う
ん
で
す
が
、
あ
れ
は
ど
う

い
っ
た
流
れ
で
出
て
き
て
い
る
ん
で
し
ょ

う
か
。

長
島
：
外
部
か
ら
企
画
の
提
案
が
来
る
こ

と
も
あ
る
ん
で
す
が
、
私
た
ち
メ
デ
ィ
ア

セ
ン
タ
ー
の
職
員
の
方
か
ら
も
結
構
い
ろ

い
ろ
提
案
し
て
い
ま
す
ね
。
学
生
が
選
ぶ

本
、
み
た
い
な
の
も
メ
デ
ィ
ア
の
側
か
ら

提
案
し
て
い
ま
す
。

應
義
塾
図
書
館
と
か
、
日
吉
図
書
館
と
か

…
…
。
だ
か
ら
、
慶
應
義
塾
の
メ
デ
ィ
ア

セ
ン
タ
ー
規
程
や
慶
應
義
塾
大
学
図
書
館

規
程
と
い
う
正
式
な
書
類
を
読
む
と
、
Ｓ

Ｆ
Ｃ
の
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
と
い
う
の

は
、
湘
南
藤
沢
図
書
館
と
看
護
医
療
図
書

室
を
管
理
す
る
組
織
で
す
、
と
い
う
風
に

な
っ
て
い
る
ん
で
す
。

そ
も
そ
も
慶
應
以
外
だ
と
メ
デ
ィ
ア
セ

ン
タ
ー
と
い
う
名
称
自
体
に
な
じ
み
が
あ

り
ま
せ
ん
し
、分
か
り
に
く
い
。
だ
か
ら
、

数
年
前
に
全
塾
で
「
〜
メ
デ
ィ
ア
セ
ン

タ
ー
」
と
い
う
名
称
を
や
め
て
、「
〜
図

書
室
」
や
「
〜
図
書
館
」
に
し
よ
う
、
と

い
う
話
も
あ
っ
た
ん
で
す
が
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
は

反
対
し
ま
し
た
。
結
局
そ
の
ま
ま
名
前
が

変
わ
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
け
れ

ど
（
笑
）。

―

確
か
に
Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
は
映
像
編
集
コ
ー

ナ
ー
や
、
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
な
ど
、
普
通
の

図
書
館
に
は
な
い
も
の
が
い
ろ
い
ろ
と
あ

り
ま
す
よ
ね
。

長
島
：
今
で
も
そ
う
で
す
が
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の

場
合
設
立
当
初
か
ら
映
像
や
音
楽
な
ど
を

扱
う
授
業
が
行
わ
れ
る
こ
と
が
決
ま
っ
て

い
た
の
で
、
そ
う
い
っ
た
空
間
は
必
要
だ

ろ
う
、
と
い
う
こ
と
で
、
開
設
時
か
ら
こ

う
い
っ
た
機
材
は
設
置
さ
れ
て
い
ま
し

た
。
た
だ
、
実
は
こ
れ
は
Ｓ
Ｆ
Ｃ
だ
け
で

は
な
か
っ
た
ん
で
す
。
ち
ょ
っ
と
前
ま
で

は
、
日
吉
で
も
三
田
で
も
ビ
デ
オ
カ
メ
ラ

の
貸
し
出
し
や
映
像
編
集
が
で
き
る
パ
ソ

コ
ン
の
管
理
も
し
て
い
た
ん
で
す
が
、
運

営
が
大
変
で
や
め
て
し
ま
っ
た
ん
で
す
。

機
材
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
や
貸
し
出
し
の
管

理
も
大
変
で
す
し
、
ビ
デ
オ
編
集
用
の
パ

ソ
コ
ン
に
関
し
て
は
職
員
が
扱
い
方
を
分

か
ら
ず
、
お
世
話
が
で
き
な
く
て
、
や
め

ま
し
た
。

―

な
ぜ
Ｓ
Ｆ
Ｃ
だ
け
が
続
い
て
い
る
ん

で
し
ょ
う
か
…
…
？

長
島
：
も
ち
ろ
ん
、
専
門
の
職
員
が
い
て

管
理
・
運
用
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
も
あ

り
ま
す
が
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
メ
デ
ィ
ア
セ
ン

タ
ー
の
大
き
な
特
徴
と
し
て
、
学
生
の
コ

ン
サ
ル
タ
ン
ト
と
い
う
仕
事
が
あ
っ
て
、

機
材
の
貸
し
出
し
等
の
サ
ー
ビ
ス
が
続
け

ら
れ
て
い
る
大
き
な
要
因
は
彼
ら
の
存
在

に
よ
る
も
の
だ
と
思
い
ま
す
。
コ
ン
サ
ル

タ
ン
ト
、
と
言
う
名
前
の
仕
事
は
、
Ａ
Ｖ
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堀
：
そ
れ
は
長
島
さ
ん
を
は
じ
め
と
す
る

職
員
の
方
は
エ
キ
ス
パ
ー
ト
な
の
で
、
他

の
部
署
も
回
っ
て
き
た
経
験
も
あ
る
し
、

そ
う
い
っ
た
経
験
を
元
に
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
メ

デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
を
も
っ
と
よ
く
し
よ
う

と
思
っ
て
積
極
的
に
提
案
し
て
く
れ
て
い

る
の
で
す
。実
際
に
企
画
を
す
る
と
き
は
、

エ
ク
ス
ポ
ジ
シ
ョ
ン
で
あ
れ
、
16
ｍ
ｍ

フ
ィ
ル
ム
上
映
会
で
あ
れ
、
メ
デ
ィ
ア
セ

ン
タ
ー
内
の
全
体
会
議
で
Ｇ
Ｏ
サ
イ
ン
を

出
し
、
担
当
の
方
が
細
か
い
部
分
を
詰
め

て
、
チ
ェ
ッ
ク
を
し
な
が
ら
進
め
て
い
く

わ
け
で
す
。

特
に
Ｗ
Ｒ
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
制
度
に
関

し
て
は
慎
重
に
準
備
し
ま
し
た
。
人
選
の

問
題
も
あ
り
ま
す
し
、
年
度
が
変
わ
る
た

び
に
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
の
入
れ
替
え
も

あ
っ
た
り
し
ま
す
か
ら
、
や
る
こ
と
は
多

い
ん
で
す
。
た
だ
、
現
在
は
成
功
し
て
い

る
よ
う
な
の
で
、
続
け
て
い
き
た
い
と
思

い
ま
す
。

―

そ
う
い
っ
た
学
生
と
の
近
さ
は
Ｓ
Ｆ

Ｃ
の
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
独
自
の
も
の
な

ん
で
し
ょ
う
か
？

長
島
：
そ
れ
は
そ
う
か
も
し
れ
な
い
ね
。

し
て
い
ま
す
。
学
際
的
で
あ
る
だ
け
に
、

な
か
な
か
ぴ
っ
た
り
合
わ
な
い
と
こ
ろ
に

は
難
し
さ
を
感
じ
ま
す
ね
。

堀
：
他
の
学
部
と
Ｓ
Ｆ
Ｃ
で
は
や
っ
ぱ
り

専
門
の
幅
が
違
い
ま
す
か
ら
、
選
書
も
大

変
で
す
よ
ね
。
そ
の
上
教
員
も
ど
ん
ど
ん

入
れ
替
わ
り
ま
す
よ
ね
。
最
近
だ
と
医
療

分
野
の
教
員
が
多
い
で
す
ね
。
い
ず
れ
に

せ
よ
書
架
も
そ
ん
な
に
大
き
な
も
の
が
あ

る
わ
け
で
は
な
い
し
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
以
外
の
メ

デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
か
ら
も
取
り
寄
せ
ら
れ

る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
の
で
、
こ
こ
だ
け

で
自
足
す
る
わ
け
に
は
到
底
い
か
な
い
。

長
島
：
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
は

本
が
四
〇
万
冊
も
入
ら
な
い
ん
で
す
よ
。

慶
應
全
体
で
五
〇
〇
万
冊
弱
の
蔵
書
が
あ

る
の
で
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー

だ
け
で
こ
の
キ
ャ
ン
パ
ス
を
賄
え
る
と
は

と
て
も
思
っ
て
い
ま
せ
ん
。
な
る
べ
く
他

に
あ
る
も
の
は
他
の
も
の
を
使
っ
て
も
ら

う
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

あ
と
、
で
き
れ
ば
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー

内
に
飲
み
食
い
で
き
る
場
所
を
作
り
た
い

の
ね
。
今
は
飲
食
禁
止
。
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル

だ
け
Ｏ
Ｋ
と
な
っ
て
い
る
け
れ
ど
、
や
っ

た
だ
、
や
っ
ぱ
り
学
生
の
コ
ン
サ
ル
タ
ン

ト
が
い
っ
ぱ
い
い
る
か
ら
じ
ゃ
な
い
か
と

思
い
ま
す
。
彼
ら
を
通
じ
て
い
ろ
い
ろ
な

学
生
の
声
が
聞
こ
え
て
く
る
の
で
。

堀
：
私
は
キ
ャ
ン
パ
ス
の
カ
ル
チ
ャ
ー
に

よ
る
も
の
だ
と
思
い
ま
す
。
だ
け
ど
、
そ

の
キ
ャ
ン
パ
ス
の
カ
ル
チ
ャ
ー
に
メ
デ
ィ

ア
セ
ン
タ
ー
の
雰
囲
気
が
影
響
し
て
い
る

は
ず
な
の
で
、
相
互
作
用
だ
と
も
思
い
ま

す
。
三
田
と
か
日
吉
に
行
く
と
、
学
部
の

学
生
は
原
則
的
に
研
究
棟
の
二
階
以
上
に

入
れ
な
い
ん
で
す
よ
。
と
こ
ろ
が
、
Ｓ
Ｆ

Ｃ
は
全
然
違
う
。
分
野
を
問
わ
ず
、
学
部

生
も
研
究
室
に
出
入
り
す
る
。
そ
ん
な
中

で
違
和
感
な
く
存
在
し
て
い
る
学
生
コ
ン

サ
ル
タ
ン
ト
の
存
在
も
キ
ャ
ン
パ
ス
の
文

化
を
形
成
し
て
い
る
一
つ
の
フ
ァ
ク
タ
ー

だ
と
思
い
ま
す
。
両
方
相
互
作
用
で
歩
み

寄
っ
て
い
る
ん
じ
ゃ
な
い
で
し
ょ
う
か
。

―

学
生
に
対
し
て
、
ど
の
よ
う
な
利
用

を
期
待
し
ま
す
か
？

堀
：
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
に
ち
ょ
く
ち
ょ

く
立
ち
寄
っ
て
、本
を
た
く
さ
ん
借
り
て
、

も
ち
ろ
ん
そ
の
場
で
も
い
い
ん
で
す
け
れ

ど
、
読
ん
で
ほ
し
い
で
す
ね
。

長
島
：
い
ろ
い
ろ
提
供
し
て
い
る
サ
ー
ビ

ス
や
も
の
も
た
く
さ
ん
使
っ
て
ほ
し
い
で

す
ね
。
せ
っ
か
く
あ
る
ん
だ
か
ら
、
使
わ

な
き
ゃ
も
っ
た
い
な
い
よ
。

―

Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
は
実
に
さ
ま
ざ
ま
な
研
究

領
域
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
う
い
う
現
実
と

の
関
係
で
、
選
書
は
ど
う
な
さ
っ
て
い
ま

す
か
？

長
島
：
オ
フ
ィ
シ
ャ
ル
サ
イ
ト
に
蔵
書
構

築
方
針
っ
て
い
う
の
を
掲
載
し
て
い
る
ん

で
す
が
、
ど
う
い
う
分
野
は
ど
う
い
う
風

に
集
め
る
か
は
全
部
そ
こ
に
書
い
て
あ
る

ん
で
す
よ
。
実
は
一
年
半
く
ら
い
前
に
も

教
員
に
ア
ン
ケ
ー
ト
を
と
っ
て
、
先
生
方

の
研
究
動
向
を
調
査
し
た
ん
で
す
。
こ
う

い
う
先
生
が
い
る
か
ら
、
こ
の
ジ
ャ
ン
ル

の
本
は
こ
う
い
う
風
に
買
い
ま
し
ょ
う
と

か
、
そ
う
い
う
こ
と
は
一
応
決
め
て
い
ま

す
。
で
す
が
、
実
際
に
そ
れ
を
全
部
や
っ

て
い
く
の
は
な
か
な
か
難
し
い
で
す
。
お

金
の
問
題
も
あ
る
し
、
書
架
の
場
所
の
問

題
も
あ
る
の
で
。た
だ
、あ
る
程
度
は
キ
ャ

ン
パ
ス
の
研
究
や
学
生
に
合
わ
せ
よ
う
と

ぱ
り
ソ
フ
ァ
に
座
っ
て
、
ポ
テ
ト
チ
ッ
プ

食
べ
な
が
ら
、
本
読
み
た
い
な
っ
て
い
う

人
は
い
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
あ
っ
て
。

堀
：
ポ
テ
ト
チ
ッ
プ
は
身
体
に
よ
く
な
い

よ
（
笑
）。

長
島
：
ポ
テ
ト
チ
ッ
プ
じ
ゃ
な
く
て
も
い

い
で
す
け
れ
ど
（
笑
）。
多
少
そ
う
い
う

自
宅
の
居
間
に
い
る
よ
う
な
雰
囲
気
で
本

を
読
ん
だ
り
く
つ
ろ
い
だ
り
で
き
る
場
所

に
で
き
た
ら
い
い
と
思
う
ん
だ
け
ど
ね
。

―

今
後
メ
デ
ィ
ア
に
ど
う
い
う
場
に

な
っ
て
ほ
し
い
で
す
か
？

長
島
：
私
の
個
人
的
な
考
え
と
し
て
は
、

も
う
ち
ょ
っ
と
学
生
が
集
団
で
勉
強
で
き

る
よ
う
な
場
所
が
あ
る
と
い
い
な
、
と

思
っ
て
い
ま
す
。
今
は
グ
ル
ー
プ
学
習
室

が
あ
り
ま
す
が
、
ち
ょ
っ
と
使
い
勝
手
が

よ
く
な
い
。

堀
：
書
架
を
大
き
く
す
る
と
か
、
グ
ル
ー

プ
学
習
室
を
増
や
す
と
か
、
独
り
に
な
れ

る
個
人
の
机
を
増
や
す
と
か
、
い
っ
そ
思

い
切
っ
て
も
う
一
棟
が
ー
ん
と
建
て
る
と

れ
な
い
か
ら
、
ど
ん
ど
ん
変
わ
っ
て
い
っ

て
い
い
と
思
う
ん
で
す
。
時
代
に
合
わ
せ

て
新
陳
代
謝
も
し
つ
つ
、時
間
の
継
続
性
、

学
問
の
蓄
積
、
長
い
歴
史
み
た
い
な
も
の

を
貯
め
て
い
く
場
所
。
メ
デ
ィ
ア
セ
ン

タ
ー
が
そ
う
い
う
場
所
に
な
っ
た
ら
い
い

ん
じ
ゃ
な
い
か
な
。

か
。
お
金
が
あ
れ
ば
や
り
た
い
こ
と
は

い
っ
ぱ
い
あ
る
ん
で
す
よ
。

長
島
：
最
近
の
図
書
館
の
流
行
り
で
言
う

と
、
本
当
に
静
か
な
個
室
も
あ
れ
ば
、
十

人
く
ら
い
で
わ
い
わ
い
や
り
な
が
ら
、
パ

ソ
コ
ン
と
か
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
と
か
い
ろ
ん

な
も
の
を
使
っ
て
、
討
論
し
た
り
研
究
で

き
る
場
も
あ
る
。
そ
う
や
っ
て
、
い
ろ
ん

な
使
い
分
け
が
で
き
る
部
屋
が
あ
る
こ
と

が
求
め
ら
れ
て
い
る
ん
で
す
よ
。
そ
れ
を

考
え
る
と
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
建
物
の
構
成
は
中

途
半
端
な
の
で
、
も
う
ち
ょ
っ
と
部
屋
や

空
間
を
ア
レ
ン
ジ
し
た
い
と
は
思
い
ま
す

ね
。

堀
：
な
に
は
と
も
あ
れ
、
勉
強
の
場
と
し

て
充
実
す
れ
ば
い
い
と
は
思
っ
て
い
ま

す
。
我
々
の
ビ
ジ
ョ
ン
と
し
て
は
、
や
っ

ぱ
り
パ
ー
マ
ネ
ン
ト
な
も
の
、
変
わ
ら
ざ

る
も
の
、
永
続
的
な
空
間
が
大
学
の
中
に

あ
っ
た
方
が
い
い
と
思
う
ん
で
す
よ
。
最

近
は
何
も
か
も
が
流
動
す
る
傾
向
に
あ
り

ま
す
し
、
世
の
中
の
動
き
も
そ
れ
に
適
応

し
よ
う
と
し
て
動
い
て
い
る
。
で
も
、
そ

れ
ば
か
り
だ
と
ふ
わ
ふ
わ
と
流
れ
て
行
っ

て
し
ま
っ
て
、
ど
こ
に
重
心
が
あ
る
の
か

分
か
ら
な
く
な
り
ま
す
よ
ね
。

そ
れ
か
ら
、
学
問
に
は
昔
か
ら
の
蓄

積
っ
て
い
う
も
の
が
あ
る
は
ず
で
す
よ

ね
。
そ
れ
を
次
の
世
代
に
継
承
す
る
こ
と

も
必
要
で
あ
る
は
ず
で
す
。
そ
う
い
っ
た

し
っ
か
り
し
た
巌
と
な
る
よ
う
な
も
の
が

な
け
れ
ば
、
新
し
い
試
み
は
ヤ
ワ
な
も
の

に
し
か
な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
巌
に
対
し
て

立
ち
向
か
お
う
と
す
る
よ
う
な
人
が
出
て

く
る
と
、
大
学
は
化
石
化
も
せ
ず
、
移
ろ

い
や
す
い
も
の
に
も
な
ら
ず
、
と
て
も
よ

い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
さ
っ
き

も
名
称
の
話
が
出
ま
し
た
け
れ
ど
、
図
書

館
的
な
イ
メ
ー
ジ
を
な
く
せ
ば
い
い
っ
て

も
の
で
は
な
い
と
思
う
ん
で
す
よ
ね
。
Ｓ

Ｆ
Ｃ
は
建
物
も
新
し
い
の
で
、
な
か
な
か

歴
史
あ
る
雰
囲
気
を
出
す
こ
と
は
難
し
い

け
れ
ど
、
何
ら
か
の
形
で
そ
う
い
う
コ
ア

に
な
る
よ
う
な
場
所
や
ス
ペ
ー
ス
が
あ
っ

た
方
が
い
い
と
思
う
。

も
ち
ろ
ん
新
し
い
技
術
を
取
り
入
れ
る

こ
と
は
重
要
で
す
。
た
だ
、
形
は
変
わ
れ

ど
、
デ
ザ
イ
ン
は
変
わ
れ
ど
、
目
指
す
も

の
は
同
じ
、
と
い
う
こ
と
は
あ
り
得
る
と

思
っ
て
い
て
。
む
し
ろ
時
代
に
合
わ
せ
て

形
を
変
え
な
い
と
、
効
果
的
に
本
来
の
目

的
を
追
求
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
か
も
し
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堀
：
そ
れ
は
長
島
さ
ん
を
は
じ
め
と
す
る

職
員
の
方
は
エ
キ
ス
パ
ー
ト
な
の
で
、
他

の
部
署
も
回
っ
て
き
た
経
験
も
あ
る
し
、

そ
う
い
っ
た
経
験
を
元
に
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
メ

デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
を
も
っ
と
よ
く
し
よ
う

と
思
っ
て
積
極
的
に
提
案
し
て
く
れ
て
い

る
の
で
す
。実
際
に
企
画
を
す
る
と
き
は
、

エ
ク
ス
ポ
ジ
シ
ョ
ン
で
あ
れ
、
16
ｍ
ｍ

フ
ィ
ル
ム
上
映
会
で
あ
れ
、
メ
デ
ィ
ア
セ

ン
タ
ー
内
の
全
体
会
議
で
Ｇ
Ｏ
サ
イ
ン
を

出
し
、
担
当
の
方
が
細
か
い
部
分
を
詰
め

て
、
チ
ェ
ッ
ク
を
し
な
が
ら
進
め
て
い
く

わ
け
で
す
。

特
に
Ｗ
Ｒ
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
制
度
に
関

し
て
は
慎
重
に
準
備
し
ま
し
た
。
人
選
の

問
題
も
あ
り
ま
す
し
、
年
度
が
変
わ
る
た

び
に
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
の
入
れ
替
え
も

あ
っ
た
り
し
ま
す
か
ら
、
や
る
こ
と
は
多

い
ん
で
す
。
た
だ
、
現
在
は
成
功
し
て
い

る
よ
う
な
の
で
、
続
け
て
い
き
た
い
と
思

い
ま
す
。

―

そ
う
い
っ
た
学
生
と
の
近
さ
は
Ｓ
Ｆ

Ｃ
の
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
独
自
の
も
の
な

ん
で
し
ょ
う
か
？

長
島
：
そ
れ
は
そ
う
か
も
し
れ
な
い
ね
。

し
て
い
ま
す
。
学
際
的
で
あ
る
だ
け
に
、

な
か
な
か
ぴ
っ
た
り
合
わ
な
い
と
こ
ろ
に

は
難
し
さ
を
感
じ
ま
す
ね
。

堀
：
他
の
学
部
と
Ｓ
Ｆ
Ｃ
で
は
や
っ
ぱ
り

専
門
の
幅
が
違
い
ま
す
か
ら
、
選
書
も
大

変
で
す
よ
ね
。
そ
の
上
教
員
も
ど
ん
ど
ん

入
れ
替
わ
り
ま
す
よ
ね
。
最
近
だ
と
医
療

分
野
の
教
員
が
多
い
で
す
ね
。
い
ず
れ
に

せ
よ
書
架
も
そ
ん
な
に
大
き
な
も
の
が
あ

る
わ
け
で
は
な
い
し
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
以
外
の
メ

デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
か
ら
も
取
り
寄
せ
ら
れ

る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
の
で
、
こ
こ
だ
け

で
自
足
す
る
わ
け
に
は
到
底
い
か
な
い
。

長
島
：
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
は

本
が
四
〇
万
冊
も
入
ら
な
い
ん
で
す
よ
。

慶
應
全
体
で
五
〇
〇
万
冊
弱
の
蔵
書
が
あ

る
の
で
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー

だ
け
で
こ
の
キ
ャ
ン
パ
ス
を
賄
え
る
と
は

と
て
も
思
っ
て
い
ま
せ
ん
。
な
る
べ
く
他

に
あ
る
も
の
は
他
の
も
の
を
使
っ
て
も
ら

う
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

あ
と
、
で
き
れ
ば
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー

内
に
飲
み
食
い
で
き
る
場
所
を
作
り
た
い

の
ね
。
今
は
飲
食
禁
止
。
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル

だ
け
Ｏ
Ｋ
と
な
っ
て
い
る
け
れ
ど
、
や
っ

た
だ
、
や
っ
ぱ
り
学
生
の
コ
ン
サ
ル
タ
ン

ト
が
い
っ
ぱ
い
い
る
か
ら
じ
ゃ
な
い
か
と

思
い
ま
す
。
彼
ら
を
通
じ
て
い
ろ
い
ろ
な

学
生
の
声
が
聞
こ
え
て
く
る
の
で
。

堀
：
私
は
キ
ャ
ン
パ
ス
の
カ
ル
チ
ャ
ー
に

よ
る
も
の
だ
と
思
い
ま
す
。
だ
け
ど
、
そ

の
キ
ャ
ン
パ
ス
の
カ
ル
チ
ャ
ー
に
メ
デ
ィ

ア
セ
ン
タ
ー
の
雰
囲
気
が
影
響
し
て
い
る

は
ず
な
の
で
、
相
互
作
用
だ
と
も
思
い
ま

す
。
三
田
と
か
日
吉
に
行
く
と
、
学
部
の

学
生
は
原
則
的
に
研
究
棟
の
二
階
以
上
に

入
れ
な
い
ん
で
す
よ
。
と
こ
ろ
が
、
Ｓ
Ｆ

Ｃ
は
全
然
違
う
。
分
野
を
問
わ
ず
、
学
部

生
も
研
究
室
に
出
入
り
す
る
。
そ
ん
な
中

で
違
和
感
な
く
存
在
し
て
い
る
学
生
コ
ン

サ
ル
タ
ン
ト
の
存
在
も
キ
ャ
ン
パ
ス
の
文

化
を
形
成
し
て
い
る
一
つ
の
フ
ァ
ク
タ
ー

だ
と
思
い
ま
す
。
両
方
相
互
作
用
で
歩
み

寄
っ
て
い
る
ん
じ
ゃ
な
い
で
し
ょ
う
か
。

―

学
生
に
対
し
て
、
ど
の
よ
う
な
利
用

を
期
待
し
ま
す
か
？

堀
：
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
に
ち
ょ
く
ち
ょ

く
立
ち
寄
っ
て
、本
を
た
く
さ
ん
借
り
て
、

も
ち
ろ
ん
そ
の
場
で
も
い
い
ん
で
す
け
れ

ど
、
読
ん
で
ほ
し
い
で
す
ね
。

長
島
：
い
ろ
い
ろ
提
供
し
て
い
る
サ
ー
ビ

ス
や
も
の
も
た
く
さ
ん
使
っ
て
ほ
し
い
で

す
ね
。
せ
っ
か
く
あ
る
ん
だ
か
ら
、
使
わ

な
き
ゃ
も
っ
た
い
な
い
よ
。

―

Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
は
実
に
さ
ま
ざ
ま
な
研
究

領
域
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
う
い
う
現
実
と

の
関
係
で
、
選
書
は
ど
う
な
さ
っ
て
い
ま

す
か
？

長
島
：
オ
フ
ィ
シ
ャ
ル
サ
イ
ト
に
蔵
書
構

築
方
針
っ
て
い
う
の
を
掲
載
し
て
い
る
ん

で
す
が
、
ど
う
い
う
分
野
は
ど
う
い
う
風

に
集
め
る
か
は
全
部
そ
こ
に
書
い
て
あ
る

ん
で
す
よ
。
実
は
一
年
半
く
ら
い
前
に
も

教
員
に
ア
ン
ケ
ー
ト
を
と
っ
て
、
先
生
方

の
研
究
動
向
を
調
査
し
た
ん
で
す
。
こ
う

い
う
先
生
が
い
る
か
ら
、
こ
の
ジ
ャ
ン
ル

の
本
は
こ
う
い
う
風
に
買
い
ま
し
ょ
う
と

か
、
そ
う
い
う
こ
と
は
一
応
決
め
て
い
ま

す
。
で
す
が
、
実
際
に
そ
れ
を
全
部
や
っ

て
い
く
の
は
な
か
な
か
難
し
い
で
す
。
お

金
の
問
題
も
あ
る
し
、
書
架
の
場
所
の
問

題
も
あ
る
の
で
。た
だ
、あ
る
程
度
は
キ
ャ

ン
パ
ス
の
研
究
や
学
生
に
合
わ
せ
よ
う
と

ぱ
り
ソ
フ
ァ
に
座
っ
て
、
ポ
テ
ト
チ
ッ
プ

食
べ
な
が
ら
、
本
読
み
た
い
な
っ
て
い
う

人
は
い
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
あ
っ
て
。

堀
：
ポ
テ
ト
チ
ッ
プ
は
身
体
に
よ
く
な
い

よ
（
笑
）。

長
島
：
ポ
テ
ト
チ
ッ
プ
じ
ゃ
な
く
て
も
い

い
で
す
け
れ
ど
（
笑
）。
多
少
そ
う
い
う

自
宅
の
居
間
に
い
る
よ
う
な
雰
囲
気
で
本

を
読
ん
だ
り
く
つ
ろ
い
だ
り
で
き
る
場
所

に
で
き
た
ら
い
い
と
思
う
ん
だ
け
ど
ね
。

―

今
後
メ
デ
ィ
ア
に
ど
う
い
う
場
に

な
っ
て
ほ
し
い
で
す
か
？

長
島
：
私
の
個
人
的
な
考
え
と
し
て
は
、

も
う
ち
ょ
っ
と
学
生
が
集
団
で
勉
強
で
き

る
よ
う
な
場
所
が
あ
る
と
い
い
な
、
と

思
っ
て
い
ま
す
。
今
は
グ
ル
ー
プ
学
習
室

が
あ
り
ま
す
が
、
ち
ょ
っ
と
使
い
勝
手
が

よ
く
な
い
。

堀
：
書
架
を
大
き
く
す
る
と
か
、
グ
ル
ー

プ
学
習
室
を
増
や
す
と
か
、
独
り
に
な
れ

る
個
人
の
机
を
増
や
す
と
か
、
い
っ
そ
思

い
切
っ
て
も
う
一
棟
が
ー
ん
と
建
て
る
と

れ
な
い
か
ら
、
ど
ん
ど
ん
変
わ
っ
て
い
っ

て
い
い
と
思
う
ん
で
す
。
時
代
に
合
わ
せ

て
新
陳
代
謝
も
し
つ
つ
、時
間
の
継
続
性
、

学
問
の
蓄
積
、
長
い
歴
史
み
た
い
な
も
の

を
貯
め
て
い
く
場
所
。
メ
デ
ィ
ア
セ
ン

タ
ー
が
そ
う
い
う
場
所
に
な
っ
た
ら
い
い

ん
じ
ゃ
な
い
か
な
。

か
。
お
金
が
あ
れ
ば
や
り
た
い
こ
と
は

い
っ
ぱ
い
あ
る
ん
で
す
よ
。

長
島
：
最
近
の
図
書
館
の
流
行
り
で
言
う

と
、
本
当
に
静
か
な
個
室
も
あ
れ
ば
、
十

人
く
ら
い
で
わ
い
わ
い
や
り
な
が
ら
、
パ

ソ
コ
ン
と
か
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
と
か
い
ろ
ん

な
も
の
を
使
っ
て
、
討
論
し
た
り
研
究
で

き
る
場
も
あ
る
。
そ
う
や
っ
て
、
い
ろ
ん

な
使
い
分
け
が
で
き
る
部
屋
が
あ
る
こ
と

が
求
め
ら
れ
て
い
る
ん
で
す
よ
。
そ
れ
を

考
え
る
と
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
建
物
の
構
成
は
中

途
半
端
な
の
で
、
も
う
ち
ょ
っ
と
部
屋
や

空
間
を
ア
レ
ン
ジ
し
た
い
と
は
思
い
ま
す

ね
。

堀
：
な
に
は
と
も
あ
れ
、
勉
強
の
場
と
し

て
充
実
す
れ
ば
い
い
と
は
思
っ
て
い
ま

す
。
我
々
の
ビ
ジ
ョ
ン
と
し
て
は
、
や
っ

ぱ
り
パ
ー
マ
ネ
ン
ト
な
も
の
、
変
わ
ら
ざ

る
も
の
、
永
続
的
な
空
間
が
大
学
の
中
に

あ
っ
た
方
が
い
い
と
思
う
ん
で
す
よ
。
最

近
は
何
も
か
も
が
流
動
す
る
傾
向
に
あ
り

ま
す
し
、
世
の
中
の
動
き
も
そ
れ
に
適
応

し
よ
う
と
し
て
動
い
て
い
る
。
で
も
、
そ

れ
ば
か
り
だ
と
ふ
わ
ふ
わ
と
流
れ
て
行
っ

て
し
ま
っ
て
、
ど
こ
に
重
心
が
あ
る
の
か

分
か
ら
な
く
な
り
ま
す
よ
ね
。

そ
れ
か
ら
、
学
問
に
は
昔
か
ら
の
蓄

積
っ
て
い
う
も
の
が
あ
る
は
ず
で
す
よ

ね
。
そ
れ
を
次
の
世
代
に
継
承
す
る
こ
と

も
必
要
で
あ
る
は
ず
で
す
。
そ
う
い
っ
た

し
っ
か
り
し
た
巌
と
な
る
よ
う
な
も
の
が

な
け
れ
ば
、
新
し
い
試
み
は
ヤ
ワ
な
も
の

に
し
か
な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
巌
に
対
し
て

立
ち
向
か
お
う
と
す
る
よ
う
な
人
が
出
て

く
る
と
、
大
学
は
化
石
化
も
せ
ず
、
移
ろ

い
や
す
い
も
の
に
も
な
ら
ず
、
と
て
も
よ

い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
さ
っ
き

も
名
称
の
話
が
出
ま
し
た
け
れ
ど
、
図
書

館
的
な
イ
メ
ー
ジ
を
な
く
せ
ば
い
い
っ
て

も
の
で
は
な
い
と
思
う
ん
で
す
よ
ね
。
Ｓ

Ｆ
Ｃ
は
建
物
も
新
し
い
の
で
、
な
か
な
か

歴
史
あ
る
雰
囲
気
を
出
す
こ
と
は
難
し
い

け
れ
ど
、
何
ら
か
の
形
で
そ
う
い
う
コ
ア

に
な
る
よ
う
な
場
所
や
ス
ペ
ー
ス
が
あ
っ

た
方
が
い
い
と
思
う
。

も
ち
ろ
ん
新
し
い
技
術
を
取
り
入
れ
る

こ
と
は
重
要
で
す
。
た
だ
、
形
は
変
わ
れ

ど
、
デ
ザ
イ
ン
は
変
わ
れ
ど
、
目
指
す
も

の
は
同
じ
、
と
い
う
こ
と
は
あ
り
得
る
と

思
っ
て
い
て
。
む
し
ろ
時
代
に
合
わ
せ
て

形
を
変
え
な
い
と
、
効
果
的
に
本
来
の
目

的
を
追
求
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
か
も
し
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―

３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
導
入
の
経
緯

田
中
：
僕
は
二
〇
一
〇
年
か
らFabLab

の
活
動
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。FabLab

と
は
、
デ
ジ
タ
ル
か
ら
ア
ナ
ロ
グ
ま
で
の

多
様
な
工
作
機
械
を
備
え
た
実
験
的
な
市

民
工
房
、
そ
し
て
そ
れ
ら
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
で
す
。
日
本
のFabLab

運
営
団
体
、

FabLab Japan

の
発
起
人
と
な
り
、
学

外
でFabLab

の
準
備
を
し
た
り
運
営
に

携
わ
っ
て
き
ま
し
た
が
、
今
年
度
か
ら
は

FabLab

に
導
入
さ
れ
る
工
作
機
械
に
関

わ
る
基
礎
研
究
に
シ
フ
ト
し
て
い
ま
す
。

３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
と
は
、FabLab

に
導
入

さ
れ
て
い
た
工
作
機
械
の
ひ
と
つ
な
ん
で

す
。

　

今
回
の
導
入
に
当
た
っ
て
、
僕
が
一
番

や
り
た
か
っ
た
の
は
、
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
は

実
は
も
う
「
工
作
機
械
」
の
仲
間
で
は
な

く
、
デ
ジ
タ
ル
と
フ
ィ
ジ
カ
ル
を
つ
な
ぐ

「
メ
デ
ィ
ア
」
だ
っ
て
い
う
の
を
世
界
に

対
し
て
打
ち
出
し
た
か
っ
た
ん
で
す
。
そ

し
て
そ
れ
を
使
い
こ
な
す
こ
と
は
次
の

「
リ
テ
ラ
シ
ー
」
な
の
で
す
。
そ
れ
を
実

際
に
立
証
す
る
実
験
に
デ
ザ
イ
ン
系
や
建

築
系
だ
け
で
な
く
、
総
合
も
含
め
て
、
Ｓ

Ｆ
Ｃ
の
幅
広
い
学
生
を
巻
き
込
み
た
か
っ

た
。
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
は
そ
れ
ぞ
れ
の
分
野

で
一
体
ど
う
い
う
使
い
方
が
で
き
る
の

か
、
実
際
に
試
し
な
が
ら
考
え
ら
れ
る
環

境
を
作
り
た
か
っ
た
。
そ
こ
で
、
今
回
僕

の
方
か
ら
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
へ
の
３
Ｄ

プ
リ
ン
タ
の
導
入
を
お
願
い
し
ま
し
た
。

村
井
：
私
か
ら
付
け
加
え
る
と
、FabLab

の
話
は
い
ろ
い
ろ
と
聞
い
て
い
る
し
、
リ

ア
ル
な
「
も
の
」
を
Ｉ
Ｔ
技
術
や
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
を
使
っ
て
作
る
と
い
う
文
化
は

も
と
も
と
Ｓ
Ｆ
Ｃ
と
親
和
性
が
あ
っ
た
。

そ
こ
で
、
今
回
の
導
入
の
直
接
の
意
味
は

二
つ
あ
る
。
一
つ
目
は
、
新
し
い
デ
ジ
タ

ル
技
術
の
も
の
づ
く
り
に
触
れ
ら
れ
る
と

い
う
こ
と
に
は
教
育
上
ど
う
い
う
イ
ン
パ

ク
ト
が
あ
る
の
か
を
知
る
た
め
。
私
が
担

当
し
て
い
る
「
環
境
情
報
学
の
創
造
」
の

授
業
で
は
、
今
年
度Arduino

（
電
子

回
路
の
簡
易
作
成
環
境
）
と
い
う
マ
イ
コ

ン
モ
ジ
ュ
ー
ル
を
使
っ
て
い
る
他
、
数
年

前
か
らfacebook

ペ
ー
ジ
を
使
っ
て
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
発
表
さ
せ
た
り
、
学
生
に
い

ろ
い
ろ
な
形
で
最
先
端
の
技
術
に
触
れ
さ

せ
て
い
る
。
今
回
も
、
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
と

い
う
ツ
ー
ル
は
学
生
に
対
し
て
ど
う
い
う

イ
ン
パ
ク
ト
が
あ
る
の
か
、
ど
の
よ
う
な

影
響
が
期
待
で
き
る
の
か
と
い
う
の
を
知

る
た
め
に
導
入
し
た
と
い
う
意
味
が
キ
ャ

し
て
い
る
と
き
に
、
僕
の
次
の
メ
ル
ク

マ
ー
ル
、田
中
浩
也
Ｍ
Ｉ
Ｔ（
マ
サ
チ
ュ
ー

セ
ッ
ツ
工
科
大
学
）
に
行
く
、
が
来
た
ん

だ
よ
。
Ｍ
Ｉ
Ｔ
に
行
き
た
い
っ
て
言
う
か

ら
、キ
ャ
ン
パ
ス
が
こ
ん
な
忙
し
い
最
中
、

留
学
し
た
い
な
ん
て
許
し
て
い
い
の
か
み

た
い
な
こ
と
を
言
い
な
が
ら
、そ
う
か
い
、

じ
ゃ
あ
Ｍ
Ｉ
Ｔ
に
行
っ
て
何
か
い
い
も
の

を
拾
っ
て
来
て
ね
っ
て
送
り
出
し
た
の
が

二
〇
一
〇
年
。

　

そ
う
や
っ
て
僕
や
堀
先
生
み
た
い
な
総

合
政
策
系
の
教
員
が
も
の
づ
く
り
が
世
の

中
に
も
た
ら
し
う
る
イ
ン
パ
ク
ト
や
影
響

に
つ
い
て
理
解
を
深
め
て
き
た
と
こ
ろ

で
、
ち
ょ
う
ど
田
中
浩
也
が
Ｍ
Ｉ
Ｔ
か
ら

帰
っ
て
き
た
。
だ
か
ら
、
ち
ょ
う
ど
二
年

前
く
ら
い
に
も
の
づ
く
り
に
携
わ
っ
て
い

る
教
員
と
そ
う
じ
ゃ
な
い
教
員
と
で
か
な

り
歩
み
寄
っ
て
き
た
。
だ
か
ら
、
今
回
の

３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
導
入
も
本
当
は
最
初
の
一

歩
に
過
ぎ
な
く
て
、
ま
だ
ま
だ
み
ん
な
で

試
行
錯
誤
し
な
が
ら
、
理
解
を
深
め
な
が

ら
、
何
が
Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
と
っ
て
大
切
か
、
何

が
必
要
な
の
か
を
考
え
な
き
ゃ
い
け
な
い

ん
だ
よ
ね
。

ン
パ
ス
と
し
て
は
あ
る
。

　

二
つ
目
は
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
が
ず
っ
と
強
み
に

し
て
い
る
情
報
技
術
の
力
を
生
か
す
手
段

の
ひ
と
つ
に
な
り
う
る
か
、と
い
う
こ
と
。

Ｓ
Ｆ
Ｃ
は
昔
か
ら
情
報
環
境
が
整
っ
て
い

た
こ
と
も
あ
っ
て
、
か
な
り
情
報
技
術
の

発
展
に
強
い
。
今
ま
で
も
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
や
、
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
や
、
い
ろ
ん
な
形

で
そ
れ
を
生
か
し
て
き
た
け
れ
ど
、
実
世

界
で
ど
う
い
う
風
に
活
用
で
き
る
か
、
ど

う
い
う
風
に
情
報
の
力
を
増
幅
で
き
る

か
、
と
い
う
の
は
こ
の
キ
ャ
ン
パ
ス
で
み

ん
な
が
考
え
な
い
と
い
け
な
い
テ
ー
マ
の

ひ
と
つ
な
ん
だ
。
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
に
は
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
で
作
成
し
た
デ
ー
タ
を
あ
ら

ゆ
る
モ
ノ
に
で
き
る
と
い
う
、
今
ま
で
に

は
な
か
っ
た
情
報
技
術
の
利
用
が
で
き

る
。
そ
う
い
う
情
報
技
術
の
新
し
い
基
本

的
な
活
用
法
と
し
て
導
入
し
た
と
い
う
の

が
二
つ
目
の
理
由
。

　

こ
の
二
つ
の
点
と
、FabLab

が
持
っ

て
い
る
社
会
運
動
と
し
て
の
メ
ッ
セ
ー
ジ

を
持
っ
た
拡
が
り
の
話
が
合
わ
さ
っ
て
、

ち
ょ
う
ど
い
い
な
と
思
っ
た
。
だ
か
ら
、

「
新
し
い
機
械
が
あ
る
ら
し
い
！
」「
は
い

導
入
！
」
と
い
う
わ
け
じ
ゃ
な
い
。
背
景

に
は
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
歴
史
そ
の
も
の
み
た
い
な

も
の
が
あ
る
。

國
領
：
Ｓ
Ｆ
Ｃ
は
、
Ｏ
Ｒ
Ｆ
と
い
う
発
表

大
会
み
た
い
な
も
の
を
毎
年
行
っ
て
い
る

ん
だ
け
ど
、
こ
れ
は
同
時
に
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
未

来
を
考
え
る
場
に
も
な
っ
て
い
て
、
Ｏ
Ｒ

Ｆ
の
テ
ー
マ
は
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
未
来
を
考
え
る

た
め
の
お
題
に
も
な
っ
て
い
る
。
今
か
ら

七
年
前
、
二
〇
〇
六
年
に
、
ス
ク
リ
ー
ン

越
し
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
や
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
の
中
の
世
界
が
実
空
間
に
飛
び
出
し
て

き
て
、
そ
れ
が
ど
う
や
っ
て
身
体
性
や
物

理
世
界
と
結
び
つ
く
の
か
と
い
う
の
が
次

の
課
題
だ
よ
ね
、
と
い
う
こ
と
で
、「
現

代
リ
ア
ル
学
」
と
い
う
の
を
テ
ー
マ
に
し

て
い
た
。
た
だ
、
ど
こ
ま
で
そ
う
い
っ
た

「
も
の
づ
く
り
」
の
世
界
に
Ｓ
Ｆ
Ｃ
が
踏

み
込
む
の
か
、ど
こ
が
境
界
に
な
る
の
か
、

を
手
探
り
し
な
が
ら
考
え
て
い
た
ん
だ

よ
。

　

そ
こ
で
、
二
〇
〇
九
年
く
ら
い
に
国
の

予
算
が
と
れ
た
と
き
が
あ
っ
た
ん
だ
け

ど
、
こ
の
と
き
に
工
作
機
械
を
備
え
た
掘

立
小
屋
を
キ
ャ
ン
パ
ス
内
に
建
て
た
。
今

は
違
う
建
物
の
中
に
移
設
し
て
い
る
け
れ

ど
、
そ
れ
が
「
も
の
づ
く
り
工
房
」
だ
。

そ
の
と
き
も
旋
盤
と
か
導
入
す
る
の
は
結

構
も
め
た
。
工
学
部
じ
ゃ
な
い
の
に
そ
こ

ま
で
の
機
材
が
必
要
な
の
か
っ
て
ね
。

　

そ
う
や
っ
て
み
ん
な
が
い
ろ
い
ろ
議
論

ＳＦＣにはさまざまな機材が用意されている。今年度より、メディアセンターで 3D プリンタが誰で
も使える機材として提供されるようになった。本邦初のことである。そこで、ＳＦＣにおける３D プ
リンタの過去と未来について、環境情報学部長の村井純教授、総合政策学部長（取材当時）の國領二
郎教授、そして環境情報学部の田中浩也准教授と脇田玲准教授に議論してもらった。
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は
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の
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を
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で
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、
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を
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、
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に
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る
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そ
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、
今
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の
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の
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を
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。
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：
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の
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と
聞
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技
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や
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作
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と
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は

も
と
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と
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と
親
和
性
が
あ
っ
た
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そ
こ
で
、
今
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の
導
入
の
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の
意
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は
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あ
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は
、
新
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デ
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ル
技
術
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を
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。
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が
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の
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也
Ｍ
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セ
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大
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に
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、
が
来
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だ
よ
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に
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ン
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中
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が
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た
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の
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に
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と
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で
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。
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ら
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は
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初
の
一
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に
過
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、
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の
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を
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け
な
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よ
ね
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情
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技
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手
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に
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う
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今
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で
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や
、
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フ
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ク
や
、
い
ろ
ん
な
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で
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を
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し
て
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た
け
れ
ど
、
実
世

界
で
ど
う
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う
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に
活
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で
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る
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に
情
報
の
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を
増
幅
で
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と
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み
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が
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マ
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に
は
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ピ
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で
作
成
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た
デ
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を
あ
ら

ゆ
る
モ
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に
で
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と
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、
今
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で
に
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技
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の
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用
が
で
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る
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い
う
情
報
技
術
の
新
し
い
基
本

的
な
活
用
法
と
し
て
導
入
し
た
と
い
う
の

が
二
つ
目
の
理
由
。

　

こ
の
二
つ
の
点
と
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が
持
っ

て
い
る
社
会
運
動
と
し
て
の
メ
ッ
セ
ー
ジ

を
持
っ
た
拡
が
り
の
話
が
合
わ
さ
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て
、
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ょ
う
ど
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い
な
と
思
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た
。
だ
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ら
、

「
新
し
い
機
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が
あ
る
ら
し
い
！
」「
は
い

導
入
！
」
と
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う
わ
け
じ
ゃ
な
い
。
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景

に
は
Ｓ
Ｆ
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の
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そ
の
も
の
み
た
い
な

も
の
が
あ
る
。
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Ｆ
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Ｒ
Ｆ
と
い
う
発
表

大
会
み
た
い
な
も
の
を
毎
年
行
っ
て
い
る

ん
だ
け
ど
、
こ
れ
は
同
時
に
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
未

来
を
考
え
る
場
に
も
な
っ
て
い
て
、
Ｏ
Ｒ

Ｆ
の
テ
ー
マ
は
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
未
来
を
考
え
る

た
め
の
お
題
に
も
な
っ
て
い
る
。
今
か
ら

七
年
前
、
二
〇
〇
六
年
に
、
ス
ク
リ
ー
ン

越
し
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
や
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
の
中
の
世
界
が
実
空
間
に
飛
び
出
し
て

き
て
、
そ
れ
が
ど
う
や
っ
て
身
体
性
や
物

理
世
界
と
結
び
つ
く
の
か
と
い
う
の
が
次

の
課
題
だ
よ
ね
、
と
い
う
こ
と
で
、「
現

代
リ
ア
ル
学
」
と
い
う
の
を
テ
ー
マ
に
し

て
い
た
。
た
だ
、
ど
こ
ま
で
そ
う
い
っ
た

「
も
の
づ
く
り
」
の
世
界
に
Ｓ
Ｆ
Ｃ
が
踏

み
込
む
の
か
、ど
こ
が
境
界
に
な
る
の
か
、

を
手
探
り
し
な
が
ら
考
え
て
い
た
ん
だ

よ
。

　

そ
こ
で
、
二
〇
〇
九
年
く
ら
い
に
国
の

予
算
が
と
れ
た
と
き
が
あ
っ
た
ん
だ
け

ど
、
こ
の
と
き
に
工
作
機
械
を
備
え
た
掘

立
小
屋
を
キ
ャ
ン
パ
ス
内
に
建
て
た
。
今

は
違
う
建
物
の
中
に
移
設
し
て
い
る
け
れ

ど
、
そ
れ
が
「
も
の
づ
く
り
工
房
」
だ
。

そ
の
と
き
も
旋
盤
と
か
導
入
す
る
の
は
結

構
も
め
た
。
工
学
部
じ
ゃ
な
い
の
に
そ
こ

ま
で
の
機
材
が
必
要
な
の
か
っ
て
ね
。

　

そ
う
や
っ
て
み
ん
な
が
い
ろ
い
ろ
議
論

ＳＦＣにはさまざまな機材が用意されている。今年度より、メディアセンターで 3D プリンタが誰で
も使える機材として提供されるようになった。本邦初のことである。そこで、ＳＦＣにおける３D プ
リンタの過去と未来について、環境情報学部長の村井純教授、総合政策学部長（取材当時）の國領二
郎教授、そして環境情報学部の田中浩也准教授と脇田玲准教授に議論してもらった。
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昔
の
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ

脇
田
：
田
中
さ
ん
が
詳
し
い
と
は
思
う
ん

で
す
が
、
実
は
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
の
技
術
自

体
は
そ
こ
ま
で
新
し
い
も
の
で
は
な
く

て
、
僕
が
学
生
だ
っ
た
一
九
九
三
年
か
ら

二
〇
〇
二
年
の
間
に
す
で
に
Ｓ
Ｆ
Ｃ
で
は

使
わ
れ
て
い
ま
し
た
。
当
時
、
環
境
情
報

学
部
の
教
授
で
、
今
は
東
京
工
科
大
学
で

教
鞭
を
と
っ
て
い
ら
っ
し
ゃ
る
千
代
倉
弘

明
先
生
が
担
当
さ
れ
て
い
た
情
報
処
理
２

Ｇ
と
い
う
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
ス
の
授
業
が

あ
っ
て
、
三
次
元
Ｃ
Ａ
Ｄ
で
モ
デ
リ
ン
グ

し
ま
し
ょ
う
と
い
う
内
容
だ
っ
た
ん
で
す

ね
。
か
な
り
厳
し
い
も
の
で
、
ソ
リ
ッ
ド

モ
デ
ラ
を
使
っ
て
、
全
部
数
値
入
力
で
形

を
造
れ
、
み
た
い
な
授
業
だ
っ
た
ん
で
す

よ
。
そ
れ
で
も
頑
張
っ
て
ガ
ン
ダ
ム
や
ら

人
体
を
モ
デ
リ
ン
グ
す
る
や
つ
が
ク
ラ
ス

に
い
る
ん
で
す
よ
。
そ
う
い
っ
た
す
ご
い

作
品
は
毎
週
優
秀
課
題
と
し
て
授
業
内
で

発
表
さ
れ
て
い
た
ん
で
す
が
、
何
回
か
優

秀
課
題
に
選
ば
れ
る
と
、
先
生
が
ご
褒
美

に
そ
の
モ
デ
ル
を
３
Ｄ
プ
リ
ン
ト
し
て
く

れ
た
ん
で
す
。
学
内
に
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
が

あ
っ
た
わ
け
で
は
な
く
て
、
先
生
が
共
同

研
究
し
て
い
ら
っ
し
ゃ
っ
た
会
社
に
お
願

い
し
て
い
た
よ
う
で
す
。

　
た
だ
、
当
時
は
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
な
ん
て
呼

ん
で
い
な
く
て
、
ラ
ピ
ッ
ド
プ
ロ
ト
タ
イ
ピ

ン
グ（Rapid Prototyping

）と
か
、
Ｃ
Ａ
Ｍ

（Com
puter Aided M

anufacturing

）っ
て

呼
ん
で
た
。

田
中
：
そ
の
前
に
は
藤
幡
正
樹
先
生
（
当

時
、
環
境
情
報
学
部
教
授 

現
在
東
京
藝

術
大
学
教
授
）
も
「
禁
断
の
果
実
」
っ
て

い
う
Ｃ
Ａ
Ｄ
ソ
フ
ト
と
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
を

使
っ
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
や
っ
て
た
よ

ね
。
今
だ
と
松
川
昌
平
（
松
川
氏
は
、
環

境
情
報
学
部
専
任
講
師
）
さ
ん
が
や
っ
て

る
よ
う
に
、
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
で
果
物
み
た

い
な
形
を
作
っ
て
、
そ
れ
を
３
Ｄ
プ
リ
ン

ト
で
出
力
す
る
、
ア
ー
ト
彫
刻
作
品
の
よ

う
な
も
の
で
、
捻
っ
た
曲
面
と
か
、
ク
ラ

イ
ン
の
ツ
ボ
み
た
い
な
、
不
思
議
な
幾
何

学
図
形
を
も
の
と
し
て
つ
く
り
出
せ
る
と

い
う
も
の
で
し
た
。

　

実
は
「
３
Ｄ
プ
リ
ン
ト
」
っ
て
い
う
言

葉
自
体
が
ご
く
最
近
で
き
た
も
の
な
ん
だ

よ
ね
。
実
は
そ
れ
は
略
称
で
、
正
式
に
は

Ａ
Ｍ(Additive M

anufacturing)

と
呼

ぶ
の
で
す
が
。
で
も
「
プ
リ
ン
ト
」
と
い

う
言
い
方
が
想
像
力
を
掻
き
た
て
た
か
も

し
れ
な
い
。

形
で
や
り
直
し
て
い
る
。
ビ
ー
イ
ン
グ
・

デ
ジ
タ
ル
の
行
き
着
い
た
先
に
、
再
び

ビ
ー
イ
ン
グ
・
フ
ィ
ジ
カ
ル
が
登
場
し
て

い
る
と
い
う
感
覚
で
す
。

―

共
同
購
入
マ
シ
ン

脇
田：
で
も
、
や
っ
ぱ
り
思
う
ん
だ
け
ど
、

Ｓ
Ｆ
Ｃ
入
学
時
に
一
人
一
台
３
Ｄ
プ
リ
ン

タ
買
う
べ
き
じ
ゃ
な
い
？　

今
ど
き
み
ん

な
Ｐ
Ｃ
な
ん
て
持
っ
て
る
ん
だ
か
ら
、

Raspberry Pi

（
手
の
ひ
ら
サ
イ
ズ
の
小

さ
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
基
盤
）
とArduino

と
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
を
ひ
と
り
一
個
ず
つ

買
っ
て
も
ら
っ
て
、
そ
れ
を
使
っ
て
作
業

環
境
を
つ
く
る
と
こ
ろ
か
ら
は
じ
め
て
も

ら
う
。
昔
の
Ｓ
Ｆ
Ｃ
だ
っ
て
さ
、
共
同
購

入
マ
シ
ン
を
買
っ
て
も
、
中
の
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
や
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
は
な
か
っ

た
か
ら
作
る
し
か
な
か
っ
た
ん
だ
よ
。

さ
っ
き
村
井
さ
ん
も
言
っ
て
た
け
れ
ど
、

Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
は
、
そ
う
い
う
風
に
な
け
れ
ば

作
る
っ
て
い
う
文
化
が
も
と
も
と
あ
っ

て
、
そ
れ
は
重
要
な
こ
と
だ
と
思
う
ん
で

す
よ
ね
。
僕
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
っ
て
い

う
言
葉
が
あ
ま
り
好
き
で
は
な
い
ん
で
す

が
、
も
し
Ｓ
Ｆ
Ｃ
が
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と

か
言
う
ん
だ
っ
た
ら
、
ま
ず
は
体
を
動
か

脇
田
：「
プ
リ
ン
テ
ィ
ン
グ
」
っ
て
い
う
、

そ
の
概
念
が
す
ご
く
大
き
い
で
す
よ
ね
。

だ
か
ら
、
僕
が
学
生
だ
っ
た
頃
の
３
Ｄ
プ

リ
ン
タ
と
今
の
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
は
技
術
的

に
は
似
た
も
の
か
も
し
れ
な
い
け
れ
ど
、

社
会
的
な
意
義
は
全
く
別
物
だ
と
思
う
。

昔
は
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
す
ご
く
関
連
し
て

い
て
、
技
術
に
寄
り
添
っ
て
も
の
を
作
る

こ
と
自
体
が
新
し
か
っ
た
け
ど
、
今
は
社

会
的
に
ど
う
位
置
づ
け
る
か
っ
て
い
う
こ

と
を
考
え
る
時
代
な
ん
で
す
よ
。
田
中
さ

ん
が
言
っ
て
い
る
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
は
、
昔

み
た
い
に
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
が
製
造

業
の
た
め
に
使
っ
て
い
た
も
の
じ
ゃ
な
く

て
、
工
作
機
械
が
民
主
化
し
て
い
る
っ
て

い
うFabLab

の
文
脈
上
で
言
っ
て
い

る
。
そ
れ
が
田
中
さ
ん
が
Ｓ
Ｆ
Ｃ
で

FabLab

の
研
究
を
し
て
い
る
意
味
だ
と

思
う
ん
だ
よ
ね
。

田
中
：
あ
え
て
言
う
と
、
脇
田
さ
ん
や
僕

が
学
生
だ
っ
た
九
〇
年
代
中
頃
に
は
、

ウ
ェ
ブ
は
あ
っ
た
け
ど
、ウ
ェ
ブ
2.0
と
か
、

オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
の
考
え
方
と
か
、
ネ
ッ

ト
で
み
ん
な
で
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
す

る
っ
て
い
う
文
化
が
な
か
っ
た
。
今
の

FabLab

は
そ
う
い
う
ウ
ェ
ブ
の
文
化
が

成
熟
し
た
と
こ
ろ
で
、
３
Ｄ
を
ま
た
別
の

し
て
つ
く
る
っ
て
い
う
こ
と
を
体
系
的
手

段
と
し
て
採
る
べ
き
だ
と
思
う
ん
で
す
。

　
　

　

僕
は
過
激
派
だ
か
ら
、
朝
が
来
た
か
ら

目
覚
め
る
ん
じ
ゃ
な
く
て
、
目
覚
め
た
か

ら
朝
が
来
る
ん
だ
と
思
う
ん
で
す
よ
。
だ

か
ら
、
ま
ず
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
が
あ
る
。
あ

る
こ
と
に
よ
っ
て
初
め
て
未
来
が
で
き

る
。
昔
の
Ｓ
Ｆ
Ｃ
も
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
や

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
前
提
に
し
て
い
た

じ
ゃ
な
い
で
す
か
。学
生
だ
け
じ
ゃ
な
く
、

教
員
も
み
ん
な
よ
く
分
か
ら
な
い
ま
ま
、

Ｐ
Ｃ
を
使
っ
て
メ
ー
ル
打
っ
た
り
、
ウ
ェ

ブ
サ
イ
ト
を
作
っ
た
り
す
る
こ
と
が
求
め

ら
れ
て
い
た
。
だ
か
ら
こ
そ
九
〇
年
代
の

Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
は
未
来
が
見
え
て
い
た
と
思
う

ん
で
す
。
昔
、
僕
た
ち
が
い
き
な
り
メ
ー

ル
を
使
わ
な
き
ゃ
い
け
な
か
っ
た
よ
う

に
、
今
こ
そ
「
フ
ァ
ブ
」
を
当
た
り
前
の

こ
と
に
し
て
、
そ
こ
か
ら
未
来
を
見
る

チ
ャ
ン
ス
が
来
て
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
思

う
ん
で
す
よ
ね
。
今
年
か
ら
共
同
購
入
を

は
じ
め
て
も
遅
い
く
ら
い
だ
と
僕
は
思
い

ま
す
よ
。

田
中
：
僕
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
授
業
で
学

ん
だ
経
験
っ
て
な
い
ん
だ
よ
ね
。
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
を
持
っ
て
た
か
ら
自
分
で
独
学

ミ
シ
ン
の
話
を
す
る
ん
だ
け
ど
、
ミ
シ
ン

の
方
が
完
成
度
高
い
ん
じ
ゃ
な
い
？　

最

近
の
ミ
シ
ン
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
制
御
も

で
き
る
し
、
ミ
シ
ン
や
編
み
機
の
方
が
い

い
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
。

田
中
：
実
は
ミ
シ
ン
も
含
め
て
、
個
人
が

所
有
で
き
る
よ
う
な
も
の
づ
く
り
の
た
め

の
機
械
を
総
称
し
て
デ
ジ
タ
ル
・
フ
ァ
ブ

リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
っ
て
言
う
ん
で
す
よ
ね
。

ミ
シ
ン
や
編
み
機
に
関
し
て
は
水
野
大
二

郎（
水
野
氏
は
環
境
情
報
学
部
専
任
講
師
）

さ
ん
が
詳
し
い
で
す
ね
。
水
野
先
生
の
研

究
は
お
も
し
ろ
い
で
す
よ
。

脇
田
：W

holegarm
ent

っ
て
い
う
マ

シ
ン
は
糸
を
入
れ
る
だ
け
で
本
当
に
服
が

一
着
出
来
あ
が
る
の
で
と
て
も
い
い
で
す

よ
。

國
領
：
そ
う
そ
う
、
そ
の
ほ
う
が
本
当
に

い
い
よ
。
み
ん
な
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
、
３
Ｄ

プ
リ
ン
タ
っ
て
言
っ
て
る
け
れ
ど
、
僕
は

３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
な
ん
か
は
ま
だ
お
も
ち
ゃ

の
よ
う
な
気
が
し
て
い
て
、
ミ
シ
ン
や
編

み
機
な
ん
か
だ
と
本
物
の
服
が
で
き
あ
が

る
よ
ね
。
あ
と
は
安
全
性
の
問
題
で
メ

デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
に
置
け
る
も
の
と
置
け

し
て
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
文
献
だ
っ
て

日
本
語
の
も
の
な
ん
て
ほ
と
ん
ど
な
か
っ

た
か
ら
、
英
語
で
検
索
し
て
、
片
っ
端
か

ら
ひ
た
す
ら
試
し
て
た
。
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ

も
今
は
自
学
自
習
の
状
態
で
、
と
っ
か
か

る
の
は
難
し
い
け
れ
ど
、
繰
り
返
し
失
敗

し
な
が
ら
、
実
地
訓
練
を
積
み
重
ね
る
し

か
な
い
と
思
う
ん
だ
よ
。

　

も
ち
ろ
ん
、
世
の
中
に
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ

が
も
っ
と
普
及
す
れ
ば
、
教
科
書
や
マ

ニ
ュ
ア
ル
が
で
き
て
、
こ
う
い
う
や
り
方

が
い
い
、
み
た
い
に
は
な
る
ん
だ
け
ど
、

僕
は
そ
う
な
る
前
の
試
行
錯
誤
し
な
け
れ

ば
い
け
な
い
時
期
を
自
力
で
開
拓
で
き
た

人
の
方
が
本
物
だ
と
思
う
（
笑
）。

脇
田
：
そ
の
感
覚
は
す
ご
く
よ
く
分
か
る

（
笑
）。
さ
っ
き
も
言
っ
た
け
れ
ど
、
僕
ら

が
学
生
だ
っ
た
と
き
は
、Linux

や

FreeBSD

を
イ
ン
ス
ト
ー
ル
す
る
こ
と

に
熱
意
を
感
じ
て
、
そ
れ
自
体
が
す
ご
い

勉
強
に
な
っ
た
ん
だ
よ
。
い
ろ
ん
な
細
か

い
設
定
を
し
な
が
ら
イ
ン
ス
ト
ー
ル
し

て
、
動
い
た
瞬
間
の
喜
び
と
か
、
今
の

Reprap

あ
た
り
の
オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
の

３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
に
似
て
る
ん
で
す
よ
。
ソ

フ
ト
が
動
か
な
い
、
ど
れ
だ
よ
ド
ラ
イ
バ

の
最
新
版
!?　

み
た
い
な
。

國
領
：
ち
ょ
う
ど
僕
が
一
九
八
〇
年
代
の

半
ば
く
ら
い
に
ハ
ー
バ
ー
ド
に
い
た
と

き
、
Ｍ
Ｉ
Ｔ
に
一
所
懸
命
に
出
入
り
し
て

い
た
ん
だ
よ
。
そ
の
と
き
の
Ｍ
Ｉ
Ｔ
は

Ethernet

（
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
の
規
格
の
一
つ
）
の
存
在
を
前
面
に
押

し
出
し
て
い
て
、
キ
ャ
ン
パ
ス
中
央
の
一

番
目
立
つ
建
物
にEthernet

が
引
か
れ

て
、
そ
れ
が
大
き
く
ア
ピ
ー
ル
さ
れ
て
い

た
。そ
う
や
っ
て
認
知
度
を
高
め
て
い
た
。

だ
か
ら
、
確
か
に
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
の
購
入

を
義
務
づ
け
る
っ
て
い
う
こ
と
は
考
え
う

る
け
ど
、
ま
ず
は
み
ん
な
に
存
在
を
認
知

し
て
も
ら
っ
て
か
ら
だ
よ
ね
。

村
井
：
や
っ
ぱ
り
そ
の
前
の
ス
テ
ッ
プ
と

し
て
、
と
り
あ
え
ず
は
誰
で
も
使
え
る
状

態
に
す
る
こ
と
が
重
要
だ
と
思
う
ん
だ
よ

ね
。
そ
う
い
う
意
味
で
も
今
回
の
３
Ｄ
プ

リ
ン
タ
を
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
に
設
置
し

た
の
は
最
初
の
一
歩
と
言
え
る
か
も
し
れ

な
い
。

國
領
：
因
み
に
さ
、
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
っ
て

す
ご
い
シ
ン
ボ
リ
ッ
ク
で
い
い
ん
だ
け

ど
、
本
当
に
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
が
い
い
の
か

な
？　

と
い
う
の
も
、
村
井
さ
ん
が
よ
く
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昔
の
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ

脇
田
：
田
中
さ
ん
が
詳
し
い
と
は
思
う
ん

で
す
が
、
実
は
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
の
技
術
自

体
は
そ
こ
ま
で
新
し
い
も
の
で
は
な
く

て
、
僕
が
学
生
だ
っ
た
一
九
九
三
年
か
ら

二
〇
〇
二
年
の
間
に
す
で
に
Ｓ
Ｆ
Ｃ
で
は

使
わ
れ
て
い
ま
し
た
。
当
時
、
環
境
情
報

学
部
の
教
授
で
、
今
は
東
京
工
科
大
学
で

教
鞭
を
と
っ
て
い
ら
っ
し
ゃ
る
千
代
倉
弘

明
先
生
が
担
当
さ
れ
て
い
た
情
報
処
理
２

Ｇ
と
い
う
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
ス
の
授
業
が

あ
っ
て
、
三
次
元
Ｃ
Ａ
Ｄ
で
モ
デ
リ
ン
グ

し
ま
し
ょ
う
と
い
う
内
容
だ
っ
た
ん
で
す

ね
。
か
な
り
厳
し
い
も
の
で
、
ソ
リ
ッ
ド

モ
デ
ラ
を
使
っ
て
、
全
部
数
値
入
力
で
形

を
造
れ
、
み
た
い
な
授
業
だ
っ
た
ん
で
す

よ
。
そ
れ
で
も
頑
張
っ
て
ガ
ン
ダ
ム
や
ら

人
体
を
モ
デ
リ
ン
グ
す
る
や
つ
が
ク
ラ
ス

に
い
る
ん
で
す
よ
。
そ
う
い
っ
た
す
ご
い

作
品
は
毎
週
優
秀
課
題
と
し
て
授
業
内
で

発
表
さ
れ
て
い
た
ん
で
す
が
、
何
回
か
優

秀
課
題
に
選
ば
れ
る
と
、
先
生
が
ご
褒
美

に
そ
の
モ
デ
ル
を
３
Ｄ
プ
リ
ン
ト
し
て
く

れ
た
ん
で
す
。
学
内
に
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
が

あ
っ
た
わ
け
で
は
な
く
て
、
先
生
が
共
同

研
究
し
て
い
ら
っ
し
ゃ
っ
た
会
社
に
お
願

い
し
て
い
た
よ
う
で
す
。

　
た
だ
、
当
時
は
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
な
ん
て
呼

ん
で
い
な
く
て
、
ラ
ピ
ッ
ド
プ
ロ
ト
タ
イ
ピ

ン
グ（Rapid Prototyping

）と
か
、
Ｃ
Ａ
Ｍ

（Com
puter Aided M

anufacturing

）っ
て

呼
ん
で
た
。

田
中
：
そ
の
前
に
は
藤
幡
正
樹
先
生
（
当

時
、
環
境
情
報
学
部
教
授 

現
在
東
京
藝

術
大
学
教
授
）
も
「
禁
断
の
果
実
」
っ
て

い
う
Ｃ
Ａ
Ｄ
ソ
フ
ト
と
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
を

使
っ
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
や
っ
て
た
よ

ね
。
今
だ
と
松
川
昌
平
（
松
川
氏
は
、
環

境
情
報
学
部
専
任
講
師
）
さ
ん
が
や
っ
て

る
よ
う
に
、
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
で
果
物
み
た

い
な
形
を
作
っ
て
、
そ
れ
を
３
Ｄ
プ
リ
ン

ト
で
出
力
す
る
、
ア
ー
ト
彫
刻
作
品
の
よ

う
な
も
の
で
、
捻
っ
た
曲
面
と
か
、
ク
ラ

イ
ン
の
ツ
ボ
み
た
い
な
、
不
思
議
な
幾
何

学
図
形
を
も
の
と
し
て
つ
く
り
出
せ
る
と

い
う
も
の
で
し
た
。

　

実
は
「
３
Ｄ
プ
リ
ン
ト
」
っ
て
い
う
言

葉
自
体
が
ご
く
最
近
で
き
た
も
の
な
ん
だ

よ
ね
。
実
は
そ
れ
は
略
称
で
、
正
式
に
は

Ａ
Ｍ(Additive M

anufacturing)

と
呼

ぶ
の
で
す
が
。
で
も
「
プ
リ
ン
ト
」
と
い

う
言
い
方
が
想
像
力
を
掻
き
た
て
た
か
も

し
れ
な
い
。

形
で
や
り
直
し
て
い
る
。
ビ
ー
イ
ン
グ
・

デ
ジ
タ
ル
の
行
き
着
い
た
先
に
、
再
び

ビ
ー
イ
ン
グ
・
フ
ィ
ジ
カ
ル
が
登
場
し
て

い
る
と
い
う
感
覚
で
す
。

―

共
同
購
入
マ
シ
ン

脇
田：
で
も
、
や
っ
ぱ
り
思
う
ん
だ
け
ど
、

Ｓ
Ｆ
Ｃ
入
学
時
に
一
人
一
台
３
Ｄ
プ
リ
ン

タ
買
う
べ
き
じ
ゃ
な
い
？　

今
ど
き
み
ん

な
Ｐ
Ｃ
な
ん
て
持
っ
て
る
ん
だ
か
ら
、

Raspberry Pi

（
手
の
ひ
ら
サ
イ
ズ
の
小

さ
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
基
盤
）
とArduino

と
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
を
ひ
と
り
一
個
ず
つ

買
っ
て
も
ら
っ
て
、
そ
れ
を
使
っ
て
作
業

環
境
を
つ
く
る
と
こ
ろ
か
ら
は
じ
め
て
も

ら
う
。
昔
の
Ｓ
Ｆ
Ｃ
だ
っ
て
さ
、
共
同
購

入
マ
シ
ン
を
買
っ
て
も
、
中
の
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
や
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
は
な
か
っ

た
か
ら
作
る
し
か
な
か
っ
た
ん
だ
よ
。

さ
っ
き
村
井
さ
ん
も
言
っ
て
た
け
れ
ど
、

Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
は
、
そ
う
い
う
風
に
な
け
れ
ば

作
る
っ
て
い
う
文
化
が
も
と
も
と
あ
っ

て
、
そ
れ
は
重
要
な
こ
と
だ
と
思
う
ん
で

す
よ
ね
。
僕
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
っ
て
い

う
言
葉
が
あ
ま
り
好
き
で
は
な
い
ん
で
す

が
、
も
し
Ｓ
Ｆ
Ｃ
が
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と

か
言
う
ん
だ
っ
た
ら
、
ま
ず
は
体
を
動
か

脇
田
：「
プ
リ
ン
テ
ィ
ン
グ
」
っ
て
い
う
、

そ
の
概
念
が
す
ご
く
大
き
い
で
す
よ
ね
。

だ
か
ら
、
僕
が
学
生
だ
っ
た
頃
の
３
Ｄ
プ

リ
ン
タ
と
今
の
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
は
技
術
的

に
は
似
た
も
の
か
も
し
れ
な
い
け
れ
ど
、

社
会
的
な
意
義
は
全
く
別
物
だ
と
思
う
。

昔
は
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
す
ご
く
関
連
し
て

い
て
、
技
術
に
寄
り
添
っ
て
も
の
を
作
る

こ
と
自
体
が
新
し
か
っ
た
け
ど
、
今
は
社

会
的
に
ど
う
位
置
づ
け
る
か
っ
て
い
う
こ

と
を
考
え
る
時
代
な
ん
で
す
よ
。
田
中
さ

ん
が
言
っ
て
い
る
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
は
、
昔

み
た
い
に
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
が
製
造

業
の
た
め
に
使
っ
て
い
た
も
の
じ
ゃ
な
く

て
、
工
作
機
械
が
民
主
化
し
て
い
る
っ
て

い
うFabLab

の
文
脈
上
で
言
っ
て
い

る
。
そ
れ
が
田
中
さ
ん
が
Ｓ
Ｆ
Ｃ
で

FabLab

の
研
究
を
し
て
い
る
意
味
だ
と

思
う
ん
だ
よ
ね
。

田
中
：
あ
え
て
言
う
と
、
脇
田
さ
ん
や
僕

が
学
生
だ
っ
た
九
〇
年
代
中
頃
に
は
、

ウ
ェ
ブ
は
あ
っ
た
け
ど
、ウ
ェ
ブ
2.0
と
か
、

オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
の
考
え
方
と
か
、
ネ
ッ

ト
で
み
ん
な
で
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
す

る
っ
て
い
う
文
化
が
な
か
っ
た
。
今
の

FabLab

は
そ
う
い
う
ウ
ェ
ブ
の
文
化
が

成
熟
し
た
と
こ
ろ
で
、
３
Ｄ
を
ま
た
別
の

し
て
つ
く
る
っ
て
い
う
こ
と
を
体
系
的
手

段
と
し
て
採
る
べ
き
だ
と
思
う
ん
で
す
。

　
　

　

僕
は
過
激
派
だ
か
ら
、
朝
が
来
た
か
ら

目
覚
め
る
ん
じ
ゃ
な
く
て
、
目
覚
め
た
か

ら
朝
が
来
る
ん
だ
と
思
う
ん
で
す
よ
。
だ

か
ら
、
ま
ず
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
が
あ
る
。
あ

る
こ
と
に
よ
っ
て
初
め
て
未
来
が
で
き

る
。
昔
の
Ｓ
Ｆ
Ｃ
も
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
や

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
前
提
に
し
て
い
た

じ
ゃ
な
い
で
す
か
。学
生
だ
け
じ
ゃ
な
く
、

教
員
も
み
ん
な
よ
く
分
か
ら
な
い
ま
ま
、

Ｐ
Ｃ
を
使
っ
て
メ
ー
ル
打
っ
た
り
、
ウ
ェ

ブ
サ
イ
ト
を
作
っ
た
り
す
る
こ
と
が
求
め

ら
れ
て
い
た
。
だ
か
ら
こ
そ
九
〇
年
代
の

Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
は
未
来
が
見
え
て
い
た
と
思
う

ん
で
す
。
昔
、
僕
た
ち
が
い
き
な
り
メ
ー

ル
を
使
わ
な
き
ゃ
い
け
な
か
っ
た
よ
う

に
、
今
こ
そ
「
フ
ァ
ブ
」
を
当
た
り
前
の

こ
と
に
し
て
、
そ
こ
か
ら
未
来
を
見
る

チ
ャ
ン
ス
が
来
て
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
思

う
ん
で
す
よ
ね
。
今
年
か
ら
共
同
購
入
を

は
じ
め
て
も
遅
い
く
ら
い
だ
と
僕
は
思
い

ま
す
よ
。

田
中
：
僕
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
授
業
で
学

ん
だ
経
験
っ
て
な
い
ん
だ
よ
ね
。
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
を
持
っ
て
た
か
ら
自
分
で
独
学

ミ
シ
ン
の
話
を
す
る
ん
だ
け
ど
、
ミ
シ
ン

の
方
が
完
成
度
高
い
ん
じ
ゃ
な
い
？　

最

近
の
ミ
シ
ン
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
制
御
も

で
き
る
し
、
ミ
シ
ン
や
編
み
機
の
方
が
い

い
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
。

田
中
：
実
は
ミ
シ
ン
も
含
め
て
、
個
人
が

所
有
で
き
る
よ
う
な
も
の
づ
く
り
の
た
め

の
機
械
を
総
称
し
て
デ
ジ
タ
ル
・
フ
ァ
ブ

リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
っ
て
言
う
ん
で
す
よ
ね
。

ミ
シ
ン
や
編
み
機
に
関
し
て
は
水
野
大
二

郎（
水
野
氏
は
環
境
情
報
学
部
専
任
講
師
）

さ
ん
が
詳
し
い
で
す
ね
。
水
野
先
生
の
研

究
は
お
も
し
ろ
い
で
す
よ
。

脇
田
：W

holegarm
ent

っ
て
い
う
マ

シ
ン
は
糸
を
入
れ
る
だ
け
で
本
当
に
服
が

一
着
出
来
あ
が
る
の
で
と
て
も
い
い
で
す

よ
。

國
領
：
そ
う
そ
う
、
そ
の
ほ
う
が
本
当
に

い
い
よ
。
み
ん
な
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
、
３
Ｄ

プ
リ
ン
タ
っ
て
言
っ
て
る
け
れ
ど
、
僕
は

３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
な
ん
か
は
ま
だ
お
も
ち
ゃ

の
よ
う
な
気
が
し
て
い
て
、
ミ
シ
ン
や
編

み
機
な
ん
か
だ
と
本
物
の
服
が
で
き
あ
が

る
よ
ね
。
あ
と
は
安
全
性
の
問
題
で
メ

デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
に
置
け
る
も
の
と
置
け

し
て
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
文
献
だ
っ
て

日
本
語
の
も
の
な
ん
て
ほ
と
ん
ど
な
か
っ

た
か
ら
、
英
語
で
検
索
し
て
、
片
っ
端
か

ら
ひ
た
す
ら
試
し
て
た
。
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ

も
今
は
自
学
自
習
の
状
態
で
、
と
っ
か
か

る
の
は
難
し
い
け
れ
ど
、
繰
り
返
し
失
敗

し
な
が
ら
、
実
地
訓
練
を
積
み
重
ね
る
し

か
な
い
と
思
う
ん
だ
よ
。

　

も
ち
ろ
ん
、
世
の
中
に
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ

が
も
っ
と
普
及
す
れ
ば
、
教
科
書
や
マ

ニ
ュ
ア
ル
が
で
き
て
、
こ
う
い
う
や
り
方

が
い
い
、
み
た
い
に
は
な
る
ん
だ
け
ど
、

僕
は
そ
う
な
る
前
の
試
行
錯
誤
し
な
け
れ

ば
い
け
な
い
時
期
を
自
力
で
開
拓
で
き
た

人
の
方
が
本
物
だ
と
思
う
（
笑
）。

脇
田
：
そ
の
感
覚
は
す
ご
く
よ
く
分
か
る

（
笑
）。
さ
っ
き
も
言
っ
た
け
れ
ど
、
僕
ら

が
学
生
だ
っ
た
と
き
は
、Linux

や
FreeBSD

を
イ
ン
ス
ト
ー
ル
す
る
こ
と

に
熱
意
を
感
じ
て
、
そ
れ
自
体
が
す
ご
い

勉
強
に
な
っ
た
ん
だ
よ
。
い
ろ
ん
な
細
か

い
設
定
を
し
な
が
ら
イ
ン
ス
ト
ー
ル
し

て
、
動
い
た
瞬
間
の
喜
び
と
か
、
今
の

Reprap

あ
た
り
の
オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
の

３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
に
似
て
る
ん
で
す
よ
。
ソ

フ
ト
が
動
か
な
い
、
ど
れ
だ
よ
ド
ラ
イ
バ

の
最
新
版
!?　

み
た
い
な
。

國
領
：
ち
ょ
う
ど
僕
が
一
九
八
〇
年
代
の

半
ば
く
ら
い
に
ハ
ー
バ
ー
ド
に
い
た
と

き
、
Ｍ
Ｉ
Ｔ
に
一
所
懸
命
に
出
入
り
し
て

い
た
ん
だ
よ
。
そ
の
と
き
の
Ｍ
Ｉ
Ｔ
は

Ethernet

（
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
の
規
格
の
一
つ
）
の
存
在
を
前
面
に
押

し
出
し
て
い
て
、
キ
ャ
ン
パ
ス
中
央
の
一

番
目
立
つ
建
物
にEthernet

が
引
か
れ

て
、
そ
れ
が
大
き
く
ア
ピ
ー
ル
さ
れ
て
い

た
。そ
う
や
っ
て
認
知
度
を
高
め
て
い
た
。

だ
か
ら
、
確
か
に
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
の
購
入

を
義
務
づ
け
る
っ
て
い
う
こ
と
は
考
え
う

る
け
ど
、
ま
ず
は
み
ん
な
に
存
在
を
認
知

し
て
も
ら
っ
て
か
ら
だ
よ
ね
。

村
井
：
や
っ
ぱ
り
そ
の
前
の
ス
テ
ッ
プ
と

し
て
、
と
り
あ
え
ず
は
誰
で
も
使
え
る
状

態
に
す
る
こ
と
が
重
要
だ
と
思
う
ん
だ
よ

ね
。
そ
う
い
う
意
味
で
も
今
回
の
３
Ｄ
プ

リ
ン
タ
を
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
に
設
置
し

た
の
は
最
初
の
一
歩
と
言
え
る
か
も
し
れ

な
い
。

國
領
：
因
み
に
さ
、
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
っ
て

す
ご
い
シ
ン
ボ
リ
ッ
ク
で
い
い
ん
だ
け

ど
、
本
当
に
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
が
い
い
の
か

な
？　

と
い
う
の
も
、
村
井
さ
ん
が
よ
く
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な
い
も
の
が
あ
る
。
安
全
な
も
の
、
と
い

う
意
味
も
込
め
て
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
が
選
ば

れ
た
と
思
う
ん
だ
け
れ
ど
、
こ
の
辺
の
戦

略
を
持
っ
て
お
き
た
い
よ
ね
。

　

少
な
く
と
も
、
金
属
や
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

か
ら
離
れ
て
、
布
と
か
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン
と

か
を
扱
っ
た
方
が
総
合
政
策
の
人
た
ち
も

も
っ
と
食
い
付
い
て
く
る
と
思
う
。

田
中：
確
か
に
女
子
力
は
重
要
で
す
よ
ね
。

そ
う
な
る
と
、
や
っ
ぱ
り
次
は
３
Ｄ
ス

キ
ャ
ナ
と
ミ
シ
ン
じ
ゃ
な
い
か
な
。

脇
田
：
僕
も
最
近『Access to M

aterials

』っ

て
い
う
本
を
出
し
た
ん
で
す
が
、
僕
は
こ

れ
を
森
ガ
ー
ル
と
ギ
ー
ク
の
す
て
き
な
マ

リ
ア
ー
ジ
ュ
っ
て
呼
ん
で
い
る
ん
で
す

ね
。
そ
う
や
っ
て
お
し
ゃ
れ
と
か
女
子
力

と
、
工
作
機
械
や
金
属
と
か
で
分
け
ち
ゃ

う
ん
じ
ゃ
な
く
て
、
本
当
は
そ
れ
ら
が
マ

リ
ア
ー
ジ
ュ
し
な
き
ゃ
い
け
な
い
ん
で
す

よ
ね
。
だ
か
ら
、
本
当
は
も
の
づ
く
り
っ

て
い
う
言
葉
が
よ
く
な
い
。「
フ
ァ
ブ
」

と
呼
ぶ
べ
き
。

國
領
：
さ
っ
き
Ｓ
Ｆ
Ｃ
は
ど
こ
ま
で
い
く

の
か
っ
て
い
う
話
が
あ
っ
た
ん
だ
け
ど
、

や
っ
ぱ
り
デ
ザ
イ
ン
や
も
の
づ
く
り
に
も

Ｔ
か
ら
帰
っ
て
き
て
か
ら
の
田
中
研
の
卒

業
生
は
、「FabCafe

」
を
つ
く
っ
た
り
、

「
し
ぶ
や
図
工
室
」
を
立
ち
上
げ
る
な
ど
、

起
業
を
は
じ
め
て
い
ま
す
よ
。

村
井
：
Ｓ
Ｆ
Ｃ
で
期
待
し
て
い
る
の
は
、

あ
る
人
間
が
考
え
出
し
た
こ
と
や
、
思
っ

て
い
る
こ
と
が
、
世
の
中
に
ど
う
い
う
イ

ン
パ
ク
ト
を
与
え
う
る
か
っ
て
い
う
こ
と

な
ん
だ
よ
ね
。
そ
の
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
の
形

は
音
楽
で
も
、
食
べ
物
で
も
、
文
章
で
も
、

な
ん
で
も
い
い
ん
だ
け
れ
ど
、
今
回
の
３

Ｄ
プ
リ
ン
タ
導
入
は
、
そ
の
ア
ウ
ト
プ
ッ

ト
の
幅
を
大
き
く
広
げ
る
よ
ね
。
今
ま
で

は
こ
う
や
っ
て
具
体
的
な「
も
の
」を
作
っ

た
り
、
売
っ
た
り
す
る
た
め
に
は
、
製
造

や
ら
流
通
や
ら
い
ろ
い
ろ
考
え
な
け
れ
ば

い
け
な
か
っ
た
わ
け
だ
け
ど
、
こ
れ
か
ら

は
そ
う
い
う
こ
と
に
囚
わ
れ
る
こ
と
は
な

く
っ
て
、
純
粋
に
、「
人
間
の
創
造
性
は

世
の
中
に
対
し
て
ど
う
い
う
イ
ン
パ
ク
ト

を
も
た
ら
し
ま
す
か
」
と
い
う
こ
と
が
問

い
か
け
ら
れ
て
い
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
思

う
。

と
も
と
携
わ
っ
て
い
な
か
っ
た
人
た
ち
に

と
っ
て
は
、
そ
う
い
っ
た
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン

の
世
界
の
方
が
身
近
だ
し
、
よ
っ
ぽ
ど
わ

く
わ
く
す
る
ん
だ
よ
ね
。
だ
か
ら
、
こ
う

い
っ
た
環
境
づ
く
り
戦
略
は
間
違
え
ち
ゃ

い
け
な
い
と
思
う
。

―

３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
が
導
入
さ
れ
た
今
、

何
を
Ｓ
Ｆ
Ｃ
か
ら
発
信
す
る
こ
と
が
期
待

さ
れ
る
か
。

脇
田
：
や
っ
ぱ
り
人
だ
よ
ね
。
中
規
模
の

数
千
ロ
ッ
ト
の
商
品
を
、
サ
プ
ラ
イ

チ
ェ
ー
ン
を
利
用
し
て
高
い
ク
オ
リ
テ
ィ

の
も
の
を
作
り
上
げ
て
、
が
ん
が
ん
稼
ぐ

よ
う
な
人
が
ひ
ょ
っ
と
し
た
ら
Ｓ
Ｆ
Ｃ
か

ら
出
て
く
る
か
も
し
れ
な
い
。
こ
れ
ま
で

は
、
ア
ン
ト
レ
プ
レ
ナ
ー
だ
、
プ
ロ
グ
ラ

マ
ー
だ
、
と
か
言
っ
て
た
け
ど
、
革
新
的

な
プ
ロ
ダ
ク
ト
を
中
規
模
生
産
し
て
、
世

界
を
相
手
に
す
る
企
業
や
、
そ
れ
ら
が
つ

な
が
っ
た
バ
ー
チ
ャ
ル
な
ギ
ル
ド
み
た
い

な
の
が
で
き
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
。
ク
リ

ス
・
ア
ン
ダ
ー
ソ
ン
と
い
う
『W

IRED

』

（
ア
メ
リ
カ
の
ウ
ェ
ブ
雑
誌
）
の
元
編
集

長
が
、
自
分
で
は
じ
め
た
お
も
ち
ゃ
の
ヘ

リ
コ
プ
タ
ー
製
作
会
社
が
お
も
し
ろ
す
ぎ

て『W
IRED

』を
辞
め
ち
ゃ
っ
た
よ
う
に
、

大
学
の
と
き
に
そ
う
い
う
プ
ロ
ダ
ク
ト
や

マ
ー
ケ
ッ
ト
を
見
つ
け
ち
ゃ
っ
て
、
人
生

を
そ
れ
に
捧
げ
る
人
が
出
て
き
て
も
全
然

お
か
し
く
な
い
。

　

Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
は
、
大
企
業
に
行
っ
た
け
れ

ど
、
仕
事
が
い
ま
い
ち
お
も
し
ろ
く
な
く

て
三
年
く
ら
い
で
辞
め
ち
ゃ
う
人
が
結
構

い
る
。
そ
う
い
う
リ
ア
ル
を
求
め
る
人
に

と
っ
て
は
う
っ
て
つ
け
の
環
境
だ
よ
ね
。

自
分
が
本
当
に
作
り
た
い
「
も
の
」
が
自

分
で
作
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
わ
け
だ

か
ら
。

田
中：
や
っ
ぱ
り
大
き
な
流
れ
と
し
て
は
、

今
ま
で
の
よ
う
に
「
も
の
」
自
体
を
売
る

経
済
は
徐
々
に
失
わ
れ
て
い
く
と
思
う
ん

で
す
よ
ね
。
僕
は
ウ
ィ
ン
ド
ウ
シ
ョ
ッ
ピ

ン
グ
か
ら
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ
へ
っ
て

い
う
話
を
よ
く
す
る
ん
で
す
け
ど
、
み
ん

な
で
も
の
を
作
る
と
い
う
こ
と
自
体
が
楽

し
い
の
で
、
そ
う
い
う
場
を
切
り
盛
り
し

て
そ
こ
で
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
料
金
と
か
、

そ
こ
で
得
ら
れ
る「
体
験
」や「
ア
イ
デ
ィ

ア
」
を
売
る
み
た
い
な
経
済
に
な
っ
て
い

く
と
思
い
ま
す
。
Ｓ
Ｆ
Ｃ
か
ら
卒
業
し
た

人
が
み
ん
な
世
界
各
地
に
ク
リ
エ
ィ
テ
ィ

ブ
な
ス
ペ
ー
ス
を
作
っ
て
く
れ
れ
ば
い
い

と
心
か
ら
思
っ
て
い
ま
す
ね
。
僕
が
Ｍ
Ｉ

國領 二郎
（こくりょう・じろう）

ＳＦＣ担当慶應義塾常任理事
（取材当時は総合政策学部長）

専門は経営情報システム

村井 純
（むらい・じゅん）

環境情報学部長
専門はコンピュータコミュニケーション、

オペレーティングシステム

田中 浩也
（たなか・ひろや）

環境情報学部准教授
専門はデザインツール、パーソナル・ファブリケーション

脇田 玲
（わきた・あきら）

環境情報学部准教授
専門は形状モデリング、Computer Aided Design
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。
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ョ
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。
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Ｄ
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。

脇
田
：
僕
も
最
近『Access to M

aterials

』っ

て
い
う
本
を
出
し
た
ん
で
す
が
、
僕
は
こ

れ
を
森
ガ
ー
ル
と
ギ
ー
ク
の
す
て
き
な
マ

リ
ア
ー
ジ
ュ
っ
て
呼
ん
で
い
る
ん
で
す

ね
。
そ
う
や
っ
て
お
し
ゃ
れ
と
か
女
子
力

と
、
工
作
機
械
や
金
属
と
か
で
分
け
ち
ゃ

う
ん
じ
ゃ
な
く
て
、
本
当
は
そ
れ
ら
が
マ

リ
ア
ー
ジ
ュ
し
な
き
ゃ
い
け
な
い
ん
で
す

よ
ね
。
だ
か
ら
、
本
当
は
も
の
づ
く
り
っ

て
い
う
言
葉
が
よ
く
な
い
。「
フ
ァ
ブ
」

と
呼
ぶ
べ
き
。

國
領
：
さ
っ
き
Ｓ
Ｆ
Ｃ
は
ど
こ
ま
で
い
く

の
か
っ
て
い
う
話
が
あ
っ
た
ん
だ
け
ど
、

や
っ
ぱ
り
デ
ザ
イ
ン
や
も
の
づ
く
り
に
も

Ｔ
か
ら
帰
っ
て
き
て
か
ら
の
田
中
研
の
卒

業
生
は
、「FabCafe

」
を
つ
く
っ
た
り
、

「
し
ぶ
や
図
工
室
」
を
立
ち
上
げ
る
な
ど
、

起
業
を
は
じ
め
て
い
ま
す
よ
。

村
井
：
Ｓ
Ｆ
Ｃ
で
期
待
し
て
い
る
の
は
、

あ
る
人
間
が
考
え
出
し
た
こ
と
や
、
思
っ

て
い
る
こ
と
が
、
世
の
中
に
ど
う
い
う
イ

ン
パ
ク
ト
を
与
え
う
る
か
っ
て
い
う
こ
と

な
ん
だ
よ
ね
。
そ
の
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
の
形

は
音
楽
で
も
、
食
べ
物
で
も
、
文
章
で
も
、

な
ん
で
も
い
い
ん
だ
け
れ
ど
、
今
回
の
３

Ｄ
プ
リ
ン
タ
導
入
は
、
そ
の
ア
ウ
ト
プ
ッ

ト
の
幅
を
大
き
く
広
げ
る
よ
ね
。
今
ま
で

は
こ
う
や
っ
て
具
体
的
な「
も
の
」を
作
っ

た
り
、
売
っ
た
り
す
る
た
め
に
は
、
製
造

や
ら
流
通
や
ら
い
ろ
い
ろ
考
え
な
け
れ
ば

い
け
な
か
っ
た
わ
け
だ
け
ど
、
こ
れ
か
ら

は
そ
う
い
う
こ
と
に
囚
わ
れ
る
こ
と
は
な

く
っ
て
、
純
粋
に
、「
人
間
の
創
造
性
は

世
の
中
に
対
し
て
ど
う
い
う
イ
ン
パ
ク
ト

を
も
た
ら
し
ま
す
か
」
と
い
う
こ
と
が
問

い
か
け
ら
れ
て
い
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
思

う
。

と
も
と
携
わ
っ
て
い
な
か
っ
た
人
た
ち
に

と
っ
て
は
、
そ
う
い
っ
た
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン

の
世
界
の
方
が
身
近
だ
し
、
よ
っ
ぽ
ど
わ

く
わ
く
す
る
ん
だ
よ
ね
。
だ
か
ら
、
こ
う

い
っ
た
環
境
づ
く
り
戦
略
は
間
違
え
ち
ゃ

い
け
な
い
と
思
う
。

―

３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
が
導
入
さ
れ
た
今
、

何
を
Ｓ
Ｆ
Ｃ
か
ら
発
信
す
る
こ
と
が
期
待

さ
れ
る
か
。

脇
田
：
や
っ
ぱ
り
人
だ
よ
ね
。
中
規
模
の

数
千
ロ
ッ
ト
の
商
品
を
、
サ
プ
ラ
イ

チ
ェ
ー
ン
を
利
用
し
て
高
い
ク
オ
リ
テ
ィ

の
も
の
を
作
り
上
げ
て
、
が
ん
が
ん
稼
ぐ

よ
う
な
人
が
ひ
ょ
っ
と
し
た
ら
Ｓ
Ｆ
Ｃ
か

ら
出
て
く
る
か
も
し
れ
な
い
。
こ
れ
ま
で

は
、
ア
ン
ト
レ
プ
レ
ナ
ー
だ
、
プ
ロ
グ
ラ

マ
ー
だ
、
と
か
言
っ
て
た
け
ど
、
革
新
的

な
プ
ロ
ダ
ク
ト
を
中
規
模
生
産
し
て
、
世

界
を
相
手
に
す
る
企
業
や
、
そ
れ
ら
が
つ

な
が
っ
た
バ
ー
チ
ャ
ル
な
ギ
ル
ド
み
た
い

な
の
が
で
き
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
。
ク
リ

ス
・
ア
ン
ダ
ー
ソ
ン
と
い
う
『W

IRED

』

（
ア
メ
リ
カ
の
ウ
ェ
ブ
雑
誌
）
の
元
編
集

長
が
、
自
分
で
は
じ
め
た
お
も
ち
ゃ
の
ヘ

リ
コ
プ
タ
ー
製
作
会
社
が
お
も
し
ろ
す
ぎ

て『W
IRED

』を
辞
め
ち
ゃ
っ
た
よ
う
に
、

大
学
の
と
き
に
そ
う
い
う
プ
ロ
ダ
ク
ト
や

マ
ー
ケ
ッ
ト
を
見
つ
け
ち
ゃ
っ
て
、
人
生

を
そ
れ
に
捧
げ
る
人
が
出
て
き
て
も
全
然

お
か
し
く
な
い
。

　

Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
は
、
大
企
業
に
行
っ
た
け
れ

ど
、
仕
事
が
い
ま
い
ち
お
も
し
ろ
く
な
く

て
三
年
く
ら
い
で
辞
め
ち
ゃ
う
人
が
結
構

い
る
。
そ
う
い
う
リ
ア
ル
を
求
め
る
人
に

と
っ
て
は
う
っ
て
つ
け
の
環
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に
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っ
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す
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で
す
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を
作
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が
楽

し
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の
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そ
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う
場
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切
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ら
れ
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デ
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を
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み
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な
経
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に
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ま
す
。
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Ｆ
Ｃ
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し
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が
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各
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に
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3D プリンタは、プラスチックなどの熱で柔らかくなる素材を積み重ねたり、紫外線で固まる液体の
樹脂を用いて造形したりすることで、3 次元データ通りの形を作り出す機械です。多くの場合、熱で
溶けやすく、すぐに固まるプラスチックを使っていますが、最新のものには、金属や木材を利用でき
るタイプのものもあります。
今回メディアセンターに導入された 3D プリンタは、3D Systems
社の Cube という機種で、プラスチックの ABS 樹脂と PLA 樹脂
を最大 140mm×140mm×140mm まで出力することができま
す。

� 監修　　メディアセンター AV コンサルタント 
� 環境情報学部四年　中澤 未来
� 環境情報学部三年　芹澤 舞耶

3D プリンタ紹介
メディアセンター特集　Vol.3

3D モデリングソフトを用いて自分でＳＴＬ形式のデータをつく
ります。
最近ではインターネット上に 3 次元データを共有するウェブサイ
トもあり、そういった場所から、他の人が提示してくれたデータ
を入手して、それを出力することもできます。

Step 1 データの入手

SFC のメディアセンターに導入された 3D プリンタ、Cube で出
力するためには、専用ソフトウェア「Cube」を用いて、データ
を出力のために最適化します。
実際にプリントする素材の種類を選び、どのくらいの密度でデー
タを再現するのかを調節し、データを変換します。

Step 2 「Cube」での読み込み

USB でデータを 3D プリンタに移し、実際にデータが出力される
ステージに専用の糊を均一に塗ります。あとは、プリンタのモニ
タで自分のデータを選択し、出力するだけ！
プリンタのヘッド部分から加熱された材が少しずつ垂れてきま
す。データの形に合わせてヘッドが動き、その軌跡に沿って、材
が線上に重ねられていきます。

Step 3 出力準備

出力が終わって、冷却も完了すると、ステージからヘラなどを用
いて作品を取り外し、余計な部分をニッパなどで切り落とせば、
完成です。
層になっている各部分の間の微妙な凹凸を埋めたり、削ったりす
れば、より完成度が上がります。

Step 4 完成

データ提供：環境情報学部三年  渡邉 仁史
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社の Cube という機種で、プラスチックの ABS 樹脂と PLA 樹脂
を最大 140mm×140mm×140mm まで出力することができま
す。

� 監修　　メディアセンター AV コンサルタント 
� 環境情報学部四年　中澤 未来
� 環境情報学部三年　芹澤 舞耶

3D プリンタ紹介
メディアセンター特集　Vol.3

3D モデリングソフトを用いて自分でＳＴＬ形式のデータをつく
ります。
最近ではインターネット上に 3 次元データを共有するウェブサイ
トもあり、そういった場所から、他の人が提示してくれたデータ
を入手して、それを出力することもできます。

Step 1 データの入手

SFC のメディアセンターに導入された 3D プリンタ、Cube で出
力するためには、専用ソフトウェア「Cube」を用いて、データ
を出力のために最適化します。
実際にプリントする素材の種類を選び、どのくらいの密度でデー
タを再現するのかを調節し、データを変換します。

Step 2 「Cube」での読み込み

USB でデータを 3D プリンタに移し、実際にデータが出力される
ステージに専用の糊を均一に塗ります。あとは、プリンタのモニ
タで自分のデータを選択し、出力するだけ！
プリンタのヘッド部分から加熱された材が少しずつ垂れてきま
す。データの形に合わせてヘッドが動き、その軌跡に沿って、材
が線上に重ねられていきます。

Step 3 出力準備

出力が終わって、冷却も完了すると、ステージからヘラなどを用
いて作品を取り外し、余計な部分をニッパなどで切り落とせば、
完成です。
層になっている各部分の間の微妙な凹凸を埋めたり、削ったりす
れば、より完成度が上がります。

Step 4 完成

データ提供：環境情報学部三年  渡邉 仁史
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メディアセンター特集　Vol.4

ＳＦＣのメディアセンターでは２０１１年より、有志の学生による「メディアセンターフレンズ」が結成された。
現在は三人の学生が参加しており、学生目線でメディアセンターのあり方を考え、自分たちが提案した企画を
運営している。どんな企画があるのか。どんなふうにメディアセンターを変えようとしているのか。メディア
センター・マルチメディアサービス担当の長坂功さんとメディアセンターフレンズの面々にインタビューした。

メディアセンターフレンズ
メディアセンター特集　Vol.4

―

簡
単
に
自
己
紹
介
を
お
願
い
し
ま
す
。

長
坂
：
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
職
員
の
長
坂

功
で
す
。
私
は
マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
サ
ー
ビ

ス
の
担
当
を
し
て
い
て
、
キ
ャ
ン
パ
ス
内

の
教
室
Ａ
Ｖ
機
器
の
設
置
や
更
新
、
遠
隔

授
業
サ
ポ
ー
ト
、
Ａ
Ｖ
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

の
担
当
を
し
て
お
り
ま
す
。
普
段
は
Ａ
Ｖ

コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
の
学
生
と
関
わ
る
こ
と

も
多
い
の
で
す
が
、
一
昨
年
か
ら
は
メ

デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
フ
レ
ン
ズ
が
は
じ
ま
っ

た
の
で
、
フ
レ
ン
ズ
三
名
の
担
当
者
と
し

て
サ
ポ
ー
ト
さ
せ
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。

金
：
環
境
情
報
学
部
三
年
の
金
華
斌
（
キ

ン
・
カ
ヒ
ン
）
と
申
し
ま
す
。
出
身
は
中

国
の
ハ
ル
ピ
ン
と
い
う
と
こ
ろ
で
、
三
年

半
前
か
ら
日
本
に
留
学
中
で
す
。
僕
は
Ｓ

Ｆ
Ｃ
に
入
っ
て
き
た
と
き
に
、
留
学
生
た

ち
が
と
て
も
孤
立
し
て
い
る
の
を
見
て
、

ど
う
や
っ
た
ら
留
学
生
や
帰
国
生
を
ま
と

め
ら
れ
る
か
を
考
え
た
結
果
、国
際
理
解
・

異
文
化
交
流
の
サ
ー
ク
ル
を
つ
く
る
こ
と

を
思
い
つ
き
、『
日
中
交
流
団
体
Ｗ
Ｅ
』

を
立
ち
上
げ
ま
し
た
。
そ
の
際
は
数
人
の

仲
間
と
一
緒
に
、
い
ろ
ん
な
言
語
の
先
生

方
に
ア
ド
バ
イ
ス
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

そ
の
中
の
あ
る
先
生
に
、
メ
デ
ィ
ア
セ
ン

い
ま
し
た
。
Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
入
っ
て
か
ら
は
八

種
類
の
言
語
を
勉
強
し
て
、
学
ん
だ
言
語

を
使
っ
て
海
外
の
人
と
交
流
す
る
こ
と
を

楽
し
ん
で
い
ま
し
た
。
た
だ
、
友
達
と
Ｓ

Ｆ
Ｃ
の
留
学
生
ウ
ェ
ル
カ
ム
パ
ー
テ
ィ
ー

に
参
加
し
て
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
中
に
も
留
学
生

が
た
く
さ
ん
い
る
し
、
私
と
同
じ
よ
う
に

外
国
語
に
興
味
が
あ
る
人
も
た
く
さ
ん
い

る
こ
と
に
気
付
い
て
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
で
異
文
化

交
流
す
る
機
会
が
設
け
ら
れ
た
ら
い
い
な

と
考
え
て
い
た
ん
で
す
。

ち
ょ
う
ど
そ
の
頃
、「
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
実
践
」
と
い
う
授

業
で
、
小
規
模
で
は
あ
っ
た
も
の
の
、
留

学
生
や
帰
国
生
、
日
本
人
学
生
の
交
流
の

場
を
つ
く
っ
た
ん
で
す
。
そ
の
後
、
古
石

先
生
か
ら
メ
ー
リ
ン
グ
リ
ス
ト
上
で
メ

デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
フ
レ
ン
ズ
の
募
集
に
つ

タ
ー
フ
レ
ン
ズ
の
活
動
を
紹
介
し
て
い
た

だ
い
て
、
当
時
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
事
務

長
だ
っ
た
村
上
さ
ん
と
お
話
す
る
こ
と
に

な
り
ま
し
た
。
そ
の
つ
な
が
り
で
メ
デ
ィ

ア
セ
ン
タ
ー
フ
レ
ン
ズ
に
入
っ
て
い
ま

す
。今

は
総
合
政
策
学
部
の
柳
町
功
教
授
の

研
究
会
（
ゼ
ミ
）
に
所
属
し
て
い
て
、
自

動
車
産
業
の
研
究
を
し
て
い
ま
す
。ま
た
、

「
人
間
力
を
高
め
る
と
銘
打
っ
て
い
る
小

杉
俊
哉
総
合
政
策
学
部
講
師
（
非
常
勤
）

の
自
主
ゼ
ミ
に
も
参
加
し
て
い
ま
す
。
ま

た
現
在
は
学
外
で
早
稲
田
・
慶
應
・
上
智

大
学
の
中
国
人
留
学
生
を
ま
と
め
る
会
を

企
画
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

渡
慶
次
：
政
策
・
メ
デ
ィ
ア
研
究
科
一
年

の
渡
慶
次
り
さ
と
申
し
ま
す
。
私
は
昨
年

度
ま
で
学
部
生
で
総
合
政
策
学
部
の
所
属

だ
っ
た
ん
で
す
が
、
三
年
生
の
秋
か
ら
メ

デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
フ
レ
ン
ズ
に
入
り
ま
し

た
。
学
部
時
代
は
教
職
課
程
を
履
修
し
て

い
て
、
今
も
教
育
に
つ
い
て
の
研
究
を
し

て
い
ま
す
。
現
在
は
古
石
篤
子
総
合
政
策

学
部
教
授
の
研
究
会
で
学
ん
で
い
ま
す
。

も
と
も
と
外
国
の
人
や
外
国
の
文
化
に

触
れ
る
こ
と
が
大
好
き
で
、
高
校
生
の
頃

か
ら
六
ヶ
国
の
人
と
英
語
で
文
通
を
し
て

い
て
教
え
て
い
た
だ
き
、
私
に
ぴ
っ
た
り

な
活
動
だ
と
思
っ
て
応
募
し
た
、
と
い
う

流
れ
で
す
。

木
村
：
環
境
情
報
学
部
四
年
の
木
村
優
作

で
す
。
僕
は
二
年
生
の
春
に
メ
デ
ィ
ア
セ

ン
タ
ー
紹
介
の
ビ
デ
オ
の
た
め
に
曲
を
作

る
こ
と
に
な
っ
て
、
そ
こ
か
ら
メ
デ
ィ
ア

セ
ン
タ
ー
と
の
関
わ
り
が
は
じ
ま
り
ま
し

た
。
そ
の
曲
を
製
作
し
た
際
に
、
メ
デ
ィ

ア
セ
ン
タ
ー
の
音
響
ス
タ
ジ
オ
を
使
っ
た

り
、
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
内
の
音
楽
編
集

機
材
を
使
っ
た
り
し
た
ん
で
す
。だ
か
ら
、

メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
フ
レ
ン
ズ
に
つ
い
て

教
え
て
い
た
だ
い
た
と
き
も
、
メ
デ
ィ
ア

セ
ン
タ
ー
に
つ
い
て
は
他
の
学
生
よ
り
は

少
し
は
知
っ
て
い
る
し
、
ち
ょ
っ
と
で
も

メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
が
よ
く
な
れ
ば
い
い

か
な
、
く
ら
い
の
気
持
ち
で
参
加
し
ま
し

た
。

―

メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
フ
レ
ン
ズ
結
成

の
経
緯
と
そ
の
目
的
を
教
え
て
く
だ
さ

い
。

長
坂
：
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
フ
レ
ン
ズ
が

ス
タ
ー
ト
し
た
の
は
二
〇
一
一
年
の
九
月

で
す
。
当
時
学
生
の
声
を
メ
デ
ィ
ア
セ
ン

授
）
の
研
究
会
に
展
示
を
し
て
も
ら
い
ま

し
た
。
今
年
度
の
初
回
は
、
藁
谷
郁
美
先

生
（
藁
谷
氏
は
、
総
合
政
策
学
部
教
授
）

の
研
究
会
の
展
示
で
し
た
。
メ
デ
ィ
ア
セ

ン
タ
ー
フ
レ
ン
ズ
は
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー

の
問
題
を
指
摘
す
る
立
場
で
も
あ
る
ん
で

す
け
ど
、
そ
う
い
っ
た
展
示
の
際
は
、
そ

の
準
備
や
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
と
し
て
の

お
仕
事
も
担
っ
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。
研

究
会
展
示
と
は
い
え
、
研
究
会
の
人
が
来

て
、勝
手
に
や
っ
て
も
ら
う
ん
じ
ゃ
な
く
、

メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
側
の
視
点
も
加
え

て
、
ア
レ
ン
ジ
し
て
も
ら
う
必
要
が
あ
る

の
で
、
そ
う
い
っ
た
調
整
を
兼
ね
た
、
研

究
会
と
の
パ
イ
プ
役
も
お
願
い
し
ま
し

た
。

木
村
：
僕
は
言
葉
で
人
が
交
流
す
る
方
法

は
た
く
さ
ん
あ
る
と
思
っ
て
い
る
ん
で

す
。
た
だ
た
く
さ
ん
人
を
集
め
て
、
こ
こ

で
交
流
し
な
さ
い
っ
て
言
う
の
は
す
ご
く

簡
単
で
は
あ
る
ん
で
す
け
れ
ど
、
そ
れ
は

普
通
の
人
に
は
難
し
い
。
誰
だ
っ
て
、
全

く
知
ら
な
い
人
と
い
き
な
り
話
せ
っ
て
言

わ
れ
た
っ
て
そ
う
簡
単
に
は
で
き
な
い
で

し
ょ
？　

僕
も
そ
う
や
っ
て
い
き
な
り
初

対
面
の
人
と
話
を
し
て
交
流
す
る
の
は
苦

手
な
ん
で
す
。
だ
か
ら
、
僕
は
言
葉
じ
ゃ

タ
ー
の
業
務
に
反
映
し
よ
う
と
い
う
動
き

が
あ
っ
て
、
そ
れ
で
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー

の
あ
り
方
に
つ
い
て
意
見
を
出
し
た
い
学

生
を
募
集
し
た
の
が
最
初
の
き
っ
か
け
で

す
。
当
初
は
応
募
し
て
く
れ
た
三
人
で
ス

タ
ー
ト
し
た
ん
で
す
が
、
メ
デ
ィ
ア
セ
ン

タ
ー
へ
の
提
案
と
い
っ
て
も
、
一
人
ひ
と

り
や
り
た
い
こ
と
や
想
い
が
違
う
こ
と
が

最
初
の
半
年
で
分
か
り
ま
し
た
。

そ
こ
で
、
も
う
少
し
具
体
的
な
提
案
と

し
て
、
外
国
語
の
学
習
空
間
で
あ
る

M
M

LS

と
い
う
部
屋
の
改
善
案
、
運
用

案
を
三
人
そ
れ
ぞ
れ
に
企
画
提
案
と
し
て

作
成
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。M

M
LS

は

も
と
も
と
外
国
語
学
習
用
の
資
料
が
置
い

て
あ
る
以
外
に
も
、
カ
セ
ッ
ト
や
Ｃ
Ｄ
の

デ
ッ
キ
や
ビ
デ
オ
の
ブ
ー
ス
が
設
置
さ
れ

て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
そ
う
い
っ
た
機

器
が
あ
ん
ま
り
使
わ
れ
て
い
な
い
と
い
う

現
状
が
あ
っ
た
。
最
近
の
学
生
は
Ｐ
Ｃ
上

で
Ｃ
Ｄ
を
聴
い
た
り
、
Ｄ
Ｖ
Ｄ
を
見
た
り

す
る
の
で
、M

M
LS

の
Ａ
Ｖ
機
器
は

ち
ょ
っ
と
時
代
遅
れ
だ
っ
た
ん
で
す
。
そ

こ
で
、
な
ん
と
か
本
来
の
目
的
で
あ
る
、

外
国
語
の
学
習
空
間
と
し
て
、
も
う
少
し

学
生
同
士
で
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
と

り
あ
う
よ
う
な
空
間
に
で
き
な
い
か
、
ま

た
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
は
留
学
生
が
た
く
さ
ん
い

る
の
で
、
留
学
生
と
も
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
を
と
れ
る
場
に
で
き
な
い
か
、
と

い
う
話
を
フ
レ
ン
ズ
の
み
ん
な
と
し
つ

つ
、
三
人
そ
れ
ぞ
れ
に
十
分
間
ず
つ
改
善

や
運
用
の
提
案
を
発
表
し
て
も
ら
う
、
そ

れ
も
外
国
語
関
係
の
教
員
や
一
般
の
学
生

の
前
で
し
て
も
ら
う
、
と
い
う
こ
と
を
し

ま
し
た
。

二
〇
一
二
年
度
は
提
案
だ
け
じ
ゃ
な

く
、
具
体
的
に
何
か
を
し
よ
う
、
と
い
う

こ
と
に
な
り
、
木
村
く
ん
が
提
案
し
て
い

た
研
究
会
展
示
と
い
う
も
の
を
や
る
こ
と

に
し
ま
し
た
。
こ
れ
は
研
究
会
で
の
学
生

の
成
果
物
や
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
紹
介
を

M
M

LS

で
や
ろ
う
、
と
い
う
も
の
で
、

昨
年
度
は
二
回
行
い
ま
し
た
。
第
一
回
は

古
石
篤
子
先
生
の
研
究
会
。
第
二
回
は
筧

康
明
先
生
（
筧
氏
は
環
境
情
報
学
部
准
教

長坂 功（ながさか・いさお）
メディアセンター・マルチメディアサービス担当

渡慶次 りさ（とけし・りさ）
政策・メディア研究科修士課程一年
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ＳＦＣのメディアセンターでは２０１１年より、有志の学生による「メディアセンターフレンズ」が結成された。
現在は三人の学生が参加しており、学生目線でメディアセンターのあり方を考え、自分たちが提案した企画を
運営している。どんな企画があるのか。どんなふうにメディアセンターを変えようとしているのか。メディア
センター・マルチメディアサービス担当の長坂功さんとメディアセンターフレンズの面々にインタビューした。

メディアセンターフレンズ
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―

簡
単
に
自
己
紹
介
を
お
願
い
し
ま
す
。

長
坂
：
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
職
員
の
長
坂

功
で
す
。
私
は
マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
サ
ー
ビ

ス
の
担
当
を
し
て
い
て
、
キ
ャ
ン
パ
ス
内

の
教
室
Ａ
Ｖ
機
器
の
設
置
や
更
新
、
遠
隔

授
業
サ
ポ
ー
ト
、
Ａ
Ｖ
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

の
担
当
を
し
て
お
り
ま
す
。
普
段
は
Ａ
Ｖ

コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
の
学
生
と
関
わ
る
こ
と

も
多
い
の
で
す
が
、
一
昨
年
か
ら
は
メ

デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
フ
レ
ン
ズ
が
は
じ
ま
っ

た
の
で
、
フ
レ
ン
ズ
三
名
の
担
当
者
と
し

て
サ
ポ
ー
ト
さ
せ
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。

金
：
環
境
情
報
学
部
三
年
の
金
華
斌
（
キ

ン
・
カ
ヒ
ン
）
と
申
し
ま
す
。
出
身
は
中

国
の
ハ
ル
ピ
ン
と
い
う
と
こ
ろ
で
、
三
年

半
前
か
ら
日
本
に
留
学
中
で
す
。
僕
は
Ｓ

Ｆ
Ｃ
に
入
っ
て
き
た
と
き
に
、
留
学
生
た

ち
が
と
て
も
孤
立
し
て
い
る
の
を
見
て
、

ど
う
や
っ
た
ら
留
学
生
や
帰
国
生
を
ま
と

め
ら
れ
る
か
を
考
え
た
結
果
、国
際
理
解
・

異
文
化
交
流
の
サ
ー
ク
ル
を
つ
く
る
こ
と

を
思
い
つ
き
、『
日
中
交
流
団
体
Ｗ
Ｅ
』

を
立
ち
上
げ
ま
し
た
。
そ
の
際
は
数
人
の

仲
間
と
一
緒
に
、
い
ろ
ん
な
言
語
の
先
生

方
に
ア
ド
バ
イ
ス
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

そ
の
中
の
あ
る
先
生
に
、
メ
デ
ィ
ア
セ
ン

い
ま
し
た
。
Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
入
っ
て
か
ら
は
八

種
類
の
言
語
を
勉
強
し
て
、
学
ん
だ
言
語

を
使
っ
て
海
外
の
人
と
交
流
す
る
こ
と
を

楽
し
ん
で
い
ま
し
た
。
た
だ
、
友
達
と
Ｓ

Ｆ
Ｃ
の
留
学
生
ウ
ェ
ル
カ
ム
パ
ー
テ
ィ
ー

に
参
加
し
て
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
中
に
も
留
学
生

が
た
く
さ
ん
い
る
し
、
私
と
同
じ
よ
う
に

外
国
語
に
興
味
が
あ
る
人
も
た
く
さ
ん
い

る
こ
と
に
気
付
い
て
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
で
異
文
化

交
流
す
る
機
会
が
設
け
ら
れ
た
ら
い
い
な

と
考
え
て
い
た
ん
で
す
。

ち
ょ
う
ど
そ
の
頃
、「
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
実
践
」
と
い
う
授

業
で
、
小
規
模
で
は
あ
っ
た
も
の
の
、
留

学
生
や
帰
国
生
、
日
本
人
学
生
の
交
流
の

場
を
つ
く
っ
た
ん
で
す
。
そ
の
後
、
古
石

先
生
か
ら
メ
ー
リ
ン
グ
リ
ス
ト
上
で
メ

デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
フ
レ
ン
ズ
の
募
集
に
つ

タ
ー
フ
レ
ン
ズ
の
活
動
を
紹
介
し
て
い
た

だ
い
て
、
当
時
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
事
務

長
だ
っ
た
村
上
さ
ん
と
お
話
す
る
こ
と
に

な
り
ま
し
た
。
そ
の
つ
な
が
り
で
メ
デ
ィ

ア
セ
ン
タ
ー
フ
レ
ン
ズ
に
入
っ
て
い
ま

す
。今

は
総
合
政
策
学
部
の
柳
町
功
教
授
の

研
究
会
（
ゼ
ミ
）
に
所
属
し
て
い
て
、
自

動
車
産
業
の
研
究
を
し
て
い
ま
す
。ま
た
、

「
人
間
力
を
高
め
る
と
銘
打
っ
て
い
る
小

杉
俊
哉
総
合
政
策
学
部
講
師
（
非
常
勤
）

の
自
主
ゼ
ミ
に
も
参
加
し
て
い
ま
す
。
ま

た
現
在
は
学
外
で
早
稲
田
・
慶
應
・
上
智

大
学
の
中
国
人
留
学
生
を
ま
と
め
る
会
を

企
画
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

渡
慶
次
：
政
策
・
メ
デ
ィ
ア
研
究
科
一
年

の
渡
慶
次
り
さ
と
申
し
ま
す
。
私
は
昨
年

度
ま
で
学
部
生
で
総
合
政
策
学
部
の
所
属

だ
っ
た
ん
で
す
が
、
三
年
生
の
秋
か
ら
メ

デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
フ
レ
ン
ズ
に
入
り
ま
し

た
。
学
部
時
代
は
教
職
課
程
を
履
修
し
て

い
て
、
今
も
教
育
に
つ
い
て
の
研
究
を
し

て
い
ま
す
。
現
在
は
古
石
篤
子
総
合
政
策

学
部
教
授
の
研
究
会
で
学
ん
で
い
ま
す
。

も
と
も
と
外
国
の
人
や
外
国
の
文
化
に

触
れ
る
こ
と
が
大
好
き
で
、
高
校
生
の
頃

か
ら
六
ヶ
国
の
人
と
英
語
で
文
通
を
し
て

い
て
教
え
て
い
た
だ
き
、
私
に
ぴ
っ
た
り

な
活
動
だ
と
思
っ
て
応
募
し
た
、
と
い
う

流
れ
で
す
。

木
村
：
環
境
情
報
学
部
四
年
の
木
村
優
作

で
す
。
僕
は
二
年
生
の
春
に
メ
デ
ィ
ア
セ

ン
タ
ー
紹
介
の
ビ
デ
オ
の
た
め
に
曲
を
作

る
こ
と
に
な
っ
て
、
そ
こ
か
ら
メ
デ
ィ
ア

セ
ン
タ
ー
と
の
関
わ
り
が
は
じ
ま
り
ま
し

た
。
そ
の
曲
を
製
作
し
た
際
に
、
メ
デ
ィ

ア
セ
ン
タ
ー
の
音
響
ス
タ
ジ
オ
を
使
っ
た

り
、
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
内
の
音
楽
編
集

機
材
を
使
っ
た
り
し
た
ん
で
す
。だ
か
ら
、

メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
フ
レ
ン
ズ
に
つ
い
て

教
え
て
い
た
だ
い
た
と
き
も
、
メ
デ
ィ
ア

セ
ン
タ
ー
に
つ
い
て
は
他
の
学
生
よ
り
は

少
し
は
知
っ
て
い
る
し
、
ち
ょ
っ
と
で
も

メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
が
よ
く
な
れ
ば
い
い

か
な
、
く
ら
い
の
気
持
ち
で
参
加
し
ま
し

た
。

―

メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
フ
レ
ン
ズ
結
成

の
経
緯
と
そ
の
目
的
を
教
え
て
く
だ
さ

い
。

長
坂
：
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
フ
レ
ン
ズ
が

ス
タ
ー
ト
し
た
の
は
二
〇
一
一
年
の
九
月

で
す
。
当
時
学
生
の
声
を
メ
デ
ィ
ア
セ
ン

授
）
の
研
究
会
に
展
示
を
し
て
も
ら
い
ま

し
た
。
今
年
度
の
初
回
は
、
藁
谷
郁
美
先

生
（
藁
谷
氏
は
、
総
合
政
策
学
部
教
授
）

の
研
究
会
の
展
示
で
し
た
。
メ
デ
ィ
ア
セ

ン
タ
ー
フ
レ
ン
ズ
は
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー

の
問
題
を
指
摘
す
る
立
場
で
も
あ
る
ん
で

す
け
ど
、
そ
う
い
っ
た
展
示
の
際
は
、
そ

の
準
備
や
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
と
し
て
の

お
仕
事
も
担
っ
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。
研

究
会
展
示
と
は
い
え
、
研
究
会
の
人
が
来

て
、勝
手
に
や
っ
て
も
ら
う
ん
じ
ゃ
な
く
、

メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
側
の
視
点
も
加
え

て
、
ア
レ
ン
ジ
し
て
も
ら
う
必
要
が
あ
る

の
で
、
そ
う
い
っ
た
調
整
を
兼
ね
た
、
研

究
会
と
の
パ
イ
プ
役
も
お
願
い
し
ま
し

た
。

木
村
：
僕
は
言
葉
で
人
が
交
流
す
る
方
法

は
た
く
さ
ん
あ
る
と
思
っ
て
い
る
ん
で

す
。
た
だ
た
く
さ
ん
人
を
集
め
て
、
こ
こ

で
交
流
し
な
さ
い
っ
て
言
う
の
は
す
ご
く

簡
単
で
は
あ
る
ん
で
す
け
れ
ど
、
そ
れ
は

普
通
の
人
に
は
難
し
い
。
誰
だ
っ
て
、
全

く
知
ら
な
い
人
と
い
き
な
り
話
せ
っ
て
言

わ
れ
た
っ
て
そ
う
簡
単
に
は
で
き
な
い
で

し
ょ
？　

僕
も
そ
う
や
っ
て
い
き
な
り
初

対
面
の
人
と
話
を
し
て
交
流
す
る
の
は
苦

手
な
ん
で
す
。
だ
か
ら
、
僕
は
言
葉
じ
ゃ

タ
ー
の
業
務
に
反
映
し
よ
う
と
い
う
動
き

が
あ
っ
て
、
そ
れ
で
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー

の
あ
り
方
に
つ
い
て
意
見
を
出
し
た
い
学

生
を
募
集
し
た
の
が
最
初
の
き
っ
か
け
で

す
。
当
初
は
応
募
し
て
く
れ
た
三
人
で
ス

タ
ー
ト
し
た
ん
で
す
が
、
メ
デ
ィ
ア
セ
ン

タ
ー
へ
の
提
案
と
い
っ
て
も
、
一
人
ひ
と

り
や
り
た
い
こ
と
や
想
い
が
違
う
こ
と
が

最
初
の
半
年
で
分
か
り
ま
し
た
。

そ
こ
で
、
も
う
少
し
具
体
的
な
提
案
と

し
て
、
外
国
語
の
学
習
空
間
で
あ
る

M
M

LS

と
い
う
部
屋
の
改
善
案
、
運
用

案
を
三
人
そ
れ
ぞ
れ
に
企
画
提
案
と
し
て

作
成
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。M

M
LS

は

も
と
も
と
外
国
語
学
習
用
の
資
料
が
置
い

て
あ
る
以
外
に
も
、
カ
セ
ッ
ト
や
Ｃ
Ｄ
の

デ
ッ
キ
や
ビ
デ
オ
の
ブ
ー
ス
が
設
置
さ
れ

て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
そ
う
い
っ
た
機

器
が
あ
ん
ま
り
使
わ
れ
て
い
な
い
と
い
う

現
状
が
あ
っ
た
。
最
近
の
学
生
は
Ｐ
Ｃ
上

で
Ｃ
Ｄ
を
聴
い
た
り
、
Ｄ
Ｖ
Ｄ
を
見
た
り

す
る
の
で
、M

M
LS

の
Ａ
Ｖ
機
器
は

ち
ょ
っ
と
時
代
遅
れ
だ
っ
た
ん
で
す
。
そ

こ
で
、
な
ん
と
か
本
来
の
目
的
で
あ
る
、

外
国
語
の
学
習
空
間
と
し
て
、
も
う
少
し

学
生
同
士
で
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
と

り
あ
う
よ
う
な
空
間
に
で
き
な
い
か
、
ま

た
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
は
留
学
生
が
た
く
さ
ん
い

る
の
で
、
留
学
生
と
も
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
を
と
れ
る
場
に
で
き
な
い
か
、
と

い
う
話
を
フ
レ
ン
ズ
の
み
ん
な
と
し
つ

つ
、
三
人
そ
れ
ぞ
れ
に
十
分
間
ず
つ
改
善

や
運
用
の
提
案
を
発
表
し
て
も
ら
う
、
そ

れ
も
外
国
語
関
係
の
教
員
や
一
般
の
学
生

の
前
で
し
て
も
ら
う
、
と
い
う
こ
と
を
し

ま
し
た
。

二
〇
一
二
年
度
は
提
案
だ
け
じ
ゃ
な

く
、
具
体
的
に
何
か
を
し
よ
う
、
と
い
う

こ
と
に
な
り
、
木
村
く
ん
が
提
案
し
て
い

た
研
究
会
展
示
と
い
う
も
の
を
や
る
こ
と

に
し
ま
し
た
。
こ
れ
は
研
究
会
で
の
学
生

の
成
果
物
や
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
紹
介
を

M
M

LS
で
や
ろ
う
、
と
い
う
も
の
で
、

昨
年
度
は
二
回
行
い
ま
し
た
。
第
一
回
は

古
石
篤
子
先
生
の
研
究
会
。
第
二
回
は
筧

康
明
先
生
（
筧
氏
は
環
境
情
報
学
部
准
教

長坂 功（ながさか・いさお）
メディアセンター・マルチメディアサービス担当

渡慶次 りさ（とけし・りさ）
政策・メディア研究科修士課程一年
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な
く
て
作
品
や
曲
に
自
分
が
考
え
て
い
る

こ
と
を
込
め
て
、「
も
の
」
を
通
じ
て
自

分
を
表
現
し
て
い
る
ん
で
す
。
僕
に
と
っ

て
は
そ
の
方
が
楽
と
い
う
か
、
や
り
や
す

い
ん
で
す
。

Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
研
究
会
っ
て
論
文
集
な
り
ポ

ス
タ
ー
な
り
、
プ
ロ
ダ
ク
ト
な
り
、
何
ら

か
の
形
で
「
も
の
」
を
作
っ
て
い
る
と
こ

ろ
が
多
い
の
で
、
そ
う
い
っ
た
人
が
つ

く
っ
た
も
の
を
介
し
て
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
を
と
る
、
と
い
う
形
を
メ
デ
ィ
ア

セ
ン
タ
ー
に
導
入
し
た
か
っ
た
ん
で
す
。

そ
う
い
う
背
景
が
あ
っ
て
研
究
会
展
示
を

提
案
し
ま
し
た
。

初
回
の
古
石
研
究
会
の
展
示
は
渡
慶
次

さ
ん
に
任
せ
き
り
だ
っ
た
ん
で
す
が
、
そ

の
と
き
に
人
を
集
め
る
の
が
難
し
い
こ
と

を
思
い
知
り
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
二
回
目

の
筧
研
究
会
の
と
き
に
は
、
広
報
や
知
名

度
の
た
め
に
研
究
会
展
示
で
は
な
く
、

「M
edia Center Jack

」
と
い
う
名
前

を
付
け
て
、
ポ
ス
タ
ー
を
作
っ
た
り
、

facebook

を
通
じ
て
広
報
し
ま
し
た
。

―
M

edia Center Jack

の
研
究
会

は
ど
の
よ
う
に
選
ん
で
い
ら
っ
し
ゃ
る
の

で
し
ょ
う
か
。

ん
で
い
る
状
態
だ
っ
た
の
で
、
そ
の
パ
ソ

コ
ン
を
撤
去
す
る
と
こ
ろ
か
ら
や
り
ま
し

た
ね
。
カ
ー
ペ
ッ
ト
剥
が
し
て
コ
ー
ド
と

か
抜
い
て
…
…(

笑)

。
筧
研
の
と
き
は
、

ク
ー
ル
で
か
っ
こ
い
い
感
じ
に
し
た
か
っ

た
の
で
、
本
を
全
部
部
屋
か
ら
運
び
出
し

て
も
ら
っ
て
、
窓
に
黒
い
紙
を
貼
っ
て
、

部
屋
を
暗
く
し
て
い
ま
し
た
。

渡
慶
次
：
今
年
の
五
月
に
展
示
を
し
た
藁

谷
研
は
、
一
方
で
は
メ
デ
ィ
ア
比
較
、
他

方
で
は
言
語
学
習
環
境
の
デ
ザ
イ
ン
を

テ
ー
マ
に
し
て
い
る
わ
け
で
す
が
、
展
示

で
は
、藁
谷
研
が
提
案
し
て
く
だ
さ
っ
た
、

「
カ
フ
ェ
」
の
よ
う
な
リ
ラ
ッ
ク
ス
し
た

交
流
の
場
と
い
う
ス
タ
イ
ル
を
採
用
し
ま

し
た
。

金
：
展
示
の
コ
ン
セ
プ
ト
自
体
は
研
究
会

の
方
に
決
め
て
い
た
だ
い
て
い
る
の
で
、

毎
回
コ
ン
セ
プ
ト
は
異
な
り
ま
す
ね
。
そ

れ
に
対
し
て
、
僕
た
ち
か
ら
具
体
的
な
装

飾
や
レ
イ
ア
ウ
ト
の
提
案
を
し
て
い
る
形

で
す
。
た
だ
、
そ
う
い
っ
た
工
夫
を
惜
し

ま
な
い
の
は
、M

M
LS

を
み
ん
な
に
知
っ

て
ほ
し
い
と
い
う
前
提
が
あ
る
か
ら
だ
と

思
い
ま
す
。

渡
慶
次
：
先
ほ
ど
も
長
坂
さ
ん
か
ら
ご
説

明
が
あ
り
ま
し
た
が
、
こ
のM

M
LS

自

体
が
も
と
も
と
外
国
語
を
勉
強
す
る
場
と

し
て
、
外
国
語
の
教
材
や
雑
誌
が
い
っ
ぱ

い
置
い
て
あ
っ
た
り
、
外
国
の
番
組
が
見

ら
れ
る
衛
星
テ
レ
ビ
が
あ
っ
た
り
し
た
の

で
、
外
国
語
を
教
え
て
い
ら
っ
し
ゃ
る
先

生
方
を
中
心
に
声
を
か
け
て
い
ま
す
。
古

石
先
生
は
語
学
学
習
環
境
整
備
の
立
場
か

ら
、M

M
LS

そ
の
も
の
の
立
ち
上
げ
に

携
わ
っ
て
こ
ら
れ
て
い
ま
す
の
で
、
第
一

回
の
研
究
会
展
示
に
お
声
掛
け
さ
せ
て
い

た
だ
き
ま
し
た
。

木
村：
筧
研
は
僕
が
所
属
し
て
い
る
か
ら
、

と
い
う
例
外
的
な
理
由
が
大
き
い
と
思
い

ま
す
。メ
イ
ン
は
言
語
の
先
生
方
で
す
ね
。

―

展
示
ご
と
の
コ
ン
セ
プ
ト
を
教
え
て

く
だ
さ
い
。

渡
慶
次
：
第
一
回
の
古
石
研
（
一
）
は
、

こ
と
ば
と
教
育
を
軸
に
研
究
し
て
い
る
と

い
う
こ
と
も
あ
っ
て
、
人
と
ふ
れ
あ
い
や

す
い
空
間
を
作
ろ
う
、
と
い
う
こ
と
が
コ

ン
セ
プ
ト
と
し
て
あ
り
ま
し
た
。だ
か
ら
、

研
究
会
の
活
動
を
何
回
かM

M
LS

の
部

屋
で
公
開
し
て
行
い
ま
し
た
。
そ
れ
を

き
っ
か
け
に
、
そ
れ
ま
で
古
石
研
に
興
味

は
あ
る
も
の
の
入
る
の
は
躊
躇
し
て
い
た

と
い
う
子
が
、
公
開
研
究
会
な
ら
入
り
や

す
い
と
い
う
こ
と
で
参
加
し
て
く
れ
て
、

そ
の
あ
と
聴
講
生
に
な
っ
た
り
し
ま
し

た
。
そ
う
や
っ
て
、
人
と
人
の
つ
な
が
り

が
生
ま
れ
る
場
を
目
指
し
ま
し
た
。

た
だ
、
研
究
会
展
示
自
体
が
初
め
て

だ
っ
た
の
で
、
そ
も
そ
も
何
を
展
示
す
る

か
と
い
う
議
論
か
ら
は
じ
ま
っ
て
、iPad

を
設
置
し
て
、
研
究
会
の
過
去
の
活
動
写

真
を
見
ら
れ
る
よ
う
に
木
村
く
ん
に
編
集

し
て
も
ら
っ
た
り
、
あ
と
は
テ
ー
ブ
ル
を

置
い
て
話
し
や
す
い
空
間
を
作
っ
た
り
、

研
究
会
展
示
の
た
め
にM

M
LS

を
改
造

す
る
の
が
大
変
で
し
た
。

木
村
：
最
初
は
パ
ソ
コ
ン
が
た
く
さ
ん
並

―

普
段
、M

M
LS

は
ど
う
い
う
ふ
う

に
な
っ
て
い
る
ん
で
す
か
？

金
：
毎
回
テ
ー
マ
を
設
け
て
常
設
展
示
み

た
い
な
も
の
を
や
る
予
定
で
す
。
初
回
の

テ
ー
マ
は
言
語
の
検
定
試
験
で
、日
本
語
、

中
国
語
、
英
語
の
語
学
能
力
検
定
試
験
等

の
対
策
本
を
そ
れ
ぞ
れ
長
い
机
に
ず
ら
っ

と
並
べ
て
、こ
の
本
の
ど
こ
が
い
い
の
か
、

ど
う
い
う
人
が
ど
う
や
っ
て
勉
強
し
て
成

果
を
あ
げ
た
の
か
っ
て
い
う
本
の
レ

ビ
ュ
ー
も
一
緒
に
並
べ
て
展
示
す
る
予
定

で
す
。レ
ビ
ュ
ー
は
僕
も
書
き
ま
し
た
し
、

周
り
の
友
達
に
も
お
願
い
し
ま
し
た
。

研
究
会
展
示
の
と
き
は
た
く
さ
ん
人
が

来
て
く
れ
て
も
、
あ
く
ま
で
短
期
間
の
イ

ベ
ン
ト
な
の
で
、
終
わ
っ
て
し
ま
う
と
す

ぐ
に
熱
が
冷
め
て
、
以
前
と
同
じ
よ
う
に

誰
も
来
な
く
な
っ
て
し
ま
う
。
研
究
会
展

示
の
と
き
の
熱
を
持
続
さ
せ
る
た
め
に
も

常
設
展
示
を
行
い
た
い
ん
で
す
。

―

メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
フ
レ
ン
ズ
の
活

動
を
通
じ
て
、
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
に
何

か
変
化
は
あ
り
ま
し
た
か
？

長
坂
：
学
生
の
意
見
を
聞
く
た
め
に
最
も

よ
く
使
わ
れ
る
手
法
は
ア
ン
ケ
ー
ト
で
す

し
て
い
き
た
い
な
、
と
。

渡
慶
次
：
今
は
ま
だ
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー

が
私
た
ち
の
中
で
中
途
半
端
な
存
在
だ
か

ら
、
し
っ
か
り
と
し
た
表
現
が
出
て
こ
な

い
ん
で
す
よ
ね
。
だ
か
ら
、
逆
に
「
憩
い

の
場
で
あ
る
」
と
か
、「
半
学
半
教
の
場

で
あ
る
」
と
か
、
自
分
に
と
っ
て
メ
デ
ィ

ア
セ
ン
タ
ー
が
ど
う
い
う
場
所
で
あ
る
か

を
言
え
る
よ
う
な
場
所
に
な
っ
た
ら
い
い

な
っ
て
思
い
ま
す
。

が
、
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
フ
レ
ン
ズ
の
三

人
の
よ
う
に
、
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
に
深

く
関
わ
っ
て
く
れ
る
学
生
の
存
在
が
あ
る

と
、
私
た
ち
職
員
と
学
生
の
間
の
距
離
が

ぐ
っ
と
縮
ま
り
ま
す
。
ま
た
、
学
生
は
私

た
ち
と
異
な
る
観
点
か
ら
メ
デ
ィ
ア
セ
ン

タ
ー
を
捉
え
て
い
る
の
で
、
そ
の
意
見
は

新
鮮
で
す
。

メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
に
は
ま
だ
ま
だ
い

ろ
ん
な
可
能
性
が
あ
る
け
れ
ど
も
、
問
題

点
も
あ
る
と
思
い
ま
す
の
で
、
今
後
は
研

究
会
展
示
だ
け
に
限
ら
ず
、
い
ろ
ん
な
形

で
提
案
を
具
体
化
で
き
た
ら
と
考
え
て
い

ま
す
。

―

三
人
に
と
っ
て
メ
デ
ィ
ア
セ
ン

タ
ー
っ
て
ど
う
い
う
場
所
で
し
ょ
う
か
？

ど
う
い
う
ふ
う
に
な
っ
て
ほ
し
い
で
す

か
？

木
村
：
僕
ら
学
生
に
と
っ
て
一
番
刺
激
に

な
る
の
は
、
同
世
代
の
人
の
成
果
を
知
る

こ
と
だ
と
思
う
ん
で
す
よ
ね
。
こ
ん
な
偉

大
な
人
が
い
る
の
か
と
い
う
の
も
い
い
ん

だ
け
れ
ど
、
あ
る
人
が
今
の
自
分
と
同
じ

く
ら
い
の
歳
の
と
き
に
こ
ん
な
に
す
ご
い

も
の
を
作
っ
た
っ
て
い
う
の
を
知
る
と
、

触
発
さ
れ
る
。

そ
う
い
っ
た
意
味
で
、
今
後
は
メ
デ
ィ

ア
セ
ン
タ
ー
が
も
っ
と
同
世
代
の
人
の
す

ご
さ
を
知
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
な
空
間

に
な
っ
た
ら
い
い
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。

金
：
僕
は
何
よ
り
も
気
軽
に
来
ら
れ
て
、

気
軽
に
利
用
で
き
る
場
所
に
し
て
い
き
た

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
留
学
生
に
と
っ
て

メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
っ
て
結
構
硬
い
イ

メ
ー
ジ
が
あ
っ
て
、
あ
ま
り
落
ち
着
か
な

い
た
め
、
家
に
帰
っ
て
勉
強
し
て
い
る
人

が
多
い
ん
で
す
。
い
つ
で
も
行
け
て
、
一

人
で
集
中
し
て
勉
強
も
で
き
る
け
れ
ど
、

他
の
人
と
の
交
流
も
で
き
る
と
い
う
、
そ

う
い
っ
た
堅
苦
し
く
な
い
雰
囲
気
を
演
出

金 華斌（きん・かひん）
環境情報学部三年

木村 優作（きむら・ゆうさく）
環境情報学部四年
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な
く
て
作
品
や
曲
に
自
分
が
考
え
て
い
る

こ
と
を
込
め
て
、「
も
の
」
を
通
じ
て
自

分
を
表
現
し
て
い
る
ん
で
す
。
僕
に
と
っ

て
は
そ
の
方
が
楽
と
い
う
か
、
や
り
や
す

い
ん
で
す
。

Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
研
究
会
っ
て
論
文
集
な
り
ポ

ス
タ
ー
な
り
、
プ
ロ
ダ
ク
ト
な
り
、
何
ら

か
の
形
で
「
も
の
」
を
作
っ
て
い
る
と
こ

ろ
が
多
い
の
で
、
そ
う
い
っ
た
人
が
つ

く
っ
た
も
の
を
介
し
て
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
を
と
る
、
と
い
う
形
を
メ
デ
ィ
ア

セ
ン
タ
ー
に
導
入
し
た
か
っ
た
ん
で
す
。

そ
う
い
う
背
景
が
あ
っ
て
研
究
会
展
示
を

提
案
し
ま
し
た
。

初
回
の
古
石
研
究
会
の
展
示
は
渡
慶
次

さ
ん
に
任
せ
き
り
だ
っ
た
ん
で
す
が
、
そ

の
と
き
に
人
を
集
め
る
の
が
難
し
い
こ
と

を
思
い
知
り
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
二
回
目

の
筧
研
究
会
の
と
き
に
は
、
広
報
や
知
名

度
の
た
め
に
研
究
会
展
示
で
は
な
く
、

「M
edia Center Jack

」
と
い
う
名
前

を
付
け
て
、
ポ
ス
タ
ー
を
作
っ
た
り
、

facebook

を
通
じ
て
広
報
し
ま
し
た
。

―
M

edia Center Jack

の
研
究
会

は
ど
の
よ
う
に
選
ん
で
い
ら
っ
し
ゃ
る
の

で
し
ょ
う
か
。

ん
で
い
る
状
態
だ
っ
た
の
で
、
そ
の
パ
ソ

コ
ン
を
撤
去
す
る
と
こ
ろ
か
ら
や
り
ま
し

た
ね
。
カ
ー
ペ
ッ
ト
剥
が
し
て
コ
ー
ド
と

か
抜
い
て
…
…(

笑)

。
筧
研
の
と
き
は
、

ク
ー
ル
で
か
っ
こ
い
い
感
じ
に
し
た
か
っ

た
の
で
、
本
を
全
部
部
屋
か
ら
運
び
出
し

て
も
ら
っ
て
、
窓
に
黒
い
紙
を
貼
っ
て
、

部
屋
を
暗
く
し
て
い
ま
し
た
。

渡
慶
次
：
今
年
の
五
月
に
展
示
を
し
た
藁

谷
研
は
、
一
方
で
は
メ
デ
ィ
ア
比
較
、
他

方
で
は
言
語
学
習
環
境
の
デ
ザ
イ
ン
を

テ
ー
マ
に
し
て
い
る
わ
け
で
す
が
、
展
示

で
は
、藁
谷
研
が
提
案
し
て
く
だ
さ
っ
た
、

「
カ
フ
ェ
」
の
よ
う
な
リ
ラ
ッ
ク
ス
し
た

交
流
の
場
と
い
う
ス
タ
イ
ル
を
採
用
し
ま

し
た
。

金
：
展
示
の
コ
ン
セ
プ
ト
自
体
は
研
究
会

の
方
に
決
め
て
い
た
だ
い
て
い
る
の
で
、

毎
回
コ
ン
セ
プ
ト
は
異
な
り
ま
す
ね
。
そ

れ
に
対
し
て
、
僕
た
ち
か
ら
具
体
的
な
装

飾
や
レ
イ
ア
ウ
ト
の
提
案
を
し
て
い
る
形

で
す
。
た
だ
、
そ
う
い
っ
た
工
夫
を
惜
し

ま
な
い
の
は
、M

M
LS

を
み
ん
な
に
知
っ

て
ほ
し
い
と
い
う
前
提
が
あ
る
か
ら
だ
と

思
い
ま
す
。

渡
慶
次
：
先
ほ
ど
も
長
坂
さ
ん
か
ら
ご
説

明
が
あ
り
ま
し
た
が
、
こ
のM

M
LS

自

体
が
も
と
も
と
外
国
語
を
勉
強
す
る
場
と

し
て
、
外
国
語
の
教
材
や
雑
誌
が
い
っ
ぱ

い
置
い
て
あ
っ
た
り
、
外
国
の
番
組
が
見

ら
れ
る
衛
星
テ
レ
ビ
が
あ
っ
た
り
し
た
の

で
、
外
国
語
を
教
え
て
い
ら
っ
し
ゃ
る
先

生
方
を
中
心
に
声
を
か
け
て
い
ま
す
。
古

石
先
生
は
語
学
学
習
環
境
整
備
の
立
場
か

ら
、M

M
LS

そ
の
も
の
の
立
ち
上
げ
に

携
わ
っ
て
こ
ら
れ
て
い
ま
す
の
で
、
第
一

回
の
研
究
会
展
示
に
お
声
掛
け
さ
せ
て
い

た
だ
き
ま
し
た
。

木
村：
筧
研
は
僕
が
所
属
し
て
い
る
か
ら
、

と
い
う
例
外
的
な
理
由
が
大
き
い
と
思
い

ま
す
。メ
イ
ン
は
言
語
の
先
生
方
で
す
ね
。

―

展
示
ご
と
の
コ
ン
セ
プ
ト
を
教
え
て

く
だ
さ
い
。

渡
慶
次
：
第
一
回
の
古
石
研
（
一
）
は
、

こ
と
ば
と
教
育
を
軸
に
研
究
し
て
い
る
と

い
う
こ
と
も
あ
っ
て
、
人
と
ふ
れ
あ
い
や

す
い
空
間
を
作
ろ
う
、
と
い
う
こ
と
が
コ

ン
セ
プ
ト
と
し
て
あ
り
ま
し
た
。だ
か
ら
、

研
究
会
の
活
動
を
何
回
かM

M
LS

の
部

屋
で
公
開
し
て
行
い
ま
し
た
。
そ
れ
を

き
っ
か
け
に
、
そ
れ
ま
で
古
石
研
に
興
味

は
あ
る
も
の
の
入
る
の
は
躊
躇
し
て
い
た

と
い
う
子
が
、
公
開
研
究
会
な
ら
入
り
や

す
い
と
い
う
こ
と
で
参
加
し
て
く
れ
て
、

そ
の
あ
と
聴
講
生
に
な
っ
た
り
し
ま
し

た
。
そ
う
や
っ
て
、
人
と
人
の
つ
な
が
り

が
生
ま
れ
る
場
を
目
指
し
ま
し
た
。

た
だ
、
研
究
会
展
示
自
体
が
初
め
て

だ
っ
た
の
で
、
そ
も
そ
も
何
を
展
示
す
る

か
と
い
う
議
論
か
ら
は
じ
ま
っ
て
、iPad

を
設
置
し
て
、
研
究
会
の
過
去
の
活
動
写

真
を
見
ら
れ
る
よ
う
に
木
村
く
ん
に
編
集

し
て
も
ら
っ
た
り
、
あ
と
は
テ
ー
ブ
ル
を

置
い
て
話
し
や
す
い
空
間
を
作
っ
た
り
、

研
究
会
展
示
の
た
め
にM

M
LS

を
改
造

す
る
の
が
大
変
で
し
た
。

木
村
：
最
初
は
パ
ソ
コ
ン
が
た
く
さ
ん
並

―

普
段
、M

M
LS

は
ど
う
い
う
ふ
う

に
な
っ
て
い
る
ん
で
す
か
？

金
：
毎
回
テ
ー
マ
を
設
け
て
常
設
展
示
み

た
い
な
も
の
を
や
る
予
定
で
す
。
初
回
の

テ
ー
マ
は
言
語
の
検
定
試
験
で
、日
本
語
、

中
国
語
、
英
語
の
語
学
能
力
検
定
試
験
等

の
対
策
本
を
そ
れ
ぞ
れ
長
い
机
に
ず
ら
っ

と
並
べ
て
、こ
の
本
の
ど
こ
が
い
い
の
か
、

ど
う
い
う
人
が
ど
う
や
っ
て
勉
強
し
て
成

果
を
あ
げ
た
の
か
っ
て
い
う
本
の
レ

ビ
ュ
ー
も
一
緒
に
並
べ
て
展
示
す
る
予
定

で
す
。レ
ビ
ュ
ー
は
僕
も
書
き
ま
し
た
し
、

周
り
の
友
達
に
も
お
願
い
し
ま
し
た
。

研
究
会
展
示
の
と
き
は
た
く
さ
ん
人
が

来
て
く
れ
て
も
、
あ
く
ま
で
短
期
間
の
イ

ベ
ン
ト
な
の
で
、
終
わ
っ
て
し
ま
う
と
す

ぐ
に
熱
が
冷
め
て
、
以
前
と
同
じ
よ
う
に

誰
も
来
な
く
な
っ
て
し
ま
う
。
研
究
会
展

示
の
と
き
の
熱
を
持
続
さ
せ
る
た
め
に
も

常
設
展
示
を
行
い
た
い
ん
で
す
。

―

メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
フ
レ
ン
ズ
の
活

動
を
通
じ
て
、
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
に
何

か
変
化
は
あ
り
ま
し
た
か
？

長
坂
：
学
生
の
意
見
を
聞
く
た
め
に
最
も

よ
く
使
わ
れ
る
手
法
は
ア
ン
ケ
ー
ト
で
す

し
て
い
き
た
い
な
、
と
。

渡
慶
次
：
今
は
ま
だ
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー

が
私
た
ち
の
中
で
中
途
半
端
な
存
在
だ
か

ら
、
し
っ
か
り
と
し
た
表
現
が
出
て
こ
な

い
ん
で
す
よ
ね
。
だ
か
ら
、
逆
に
「
憩
い

の
場
で
あ
る
」
と
か
、「
半
学
半
教
の
場

で
あ
る
」
と
か
、
自
分
に
と
っ
て
メ
デ
ィ

ア
セ
ン
タ
ー
が
ど
う
い
う
場
所
で
あ
る
か

を
言
え
る
よ
う
な
場
所
に
な
っ
た
ら
い
い

な
っ
て
思
い
ま
す
。

が
、
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
フ
レ
ン
ズ
の
三

人
の
よ
う
に
、
メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
に
深

く
関
わ
っ
て
く
れ
る
学
生
の
存
在
が
あ
る

と
、
私
た
ち
職
員
と
学
生
の
間
の
距
離
が

ぐ
っ
と
縮
ま
り
ま
す
。
ま
た
、
学
生
は
私

た
ち
と
異
な
る
観
点
か
ら
メ
デ
ィ
ア
セ
ン

タ
ー
を
捉
え
て
い
る
の
で
、
そ
の
意
見
は

新
鮮
で
す
。

メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
に
は
ま
だ
ま
だ
い

ろ
ん
な
可
能
性
が
あ
る
け
れ
ど
も
、
問
題

点
も
あ
る
と
思
い
ま
す
の
で
、
今
後
は
研

究
会
展
示
だ
け
に
限
ら
ず
、
い
ろ
ん
な
形

で
提
案
を
具
体
化
で
き
た
ら
と
考
え
て
い

ま
す
。

―

三
人
に
と
っ
て
メ
デ
ィ
ア
セ
ン

タ
ー
っ
て
ど
う
い
う
場
所
で
し
ょ
う
か
？

ど
う
い
う
ふ
う
に
な
っ
て
ほ
し
い
で
す

か
？

木
村
：
僕
ら
学
生
に
と
っ
て
一
番
刺
激
に

な
る
の
は
、
同
世
代
の
人
の
成
果
を
知
る

こ
と
だ
と
思
う
ん
で
す
よ
ね
。
こ
ん
な
偉

大
な
人
が
い
る
の
か
と
い
う
の
も
い
い
ん

だ
け
れ
ど
、
あ
る
人
が
今
の
自
分
と
同
じ

く
ら
い
の
歳
の
と
き
に
こ
ん
な
に
す
ご
い

も
の
を
作
っ
た
っ
て
い
う
の
を
知
る
と
、

触
発
さ
れ
る
。

そ
う
い
っ
た
意
味
で
、
今
後
は
メ
デ
ィ

ア
セ
ン
タ
ー
が
も
っ
と
同
世
代
の
人
の
す

ご
さ
を
知
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
な
空
間

に
な
っ
た
ら
い
い
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。

金
：
僕
は
何
よ
り
も
気
軽
に
来
ら
れ
て
、

気
軽
に
利
用
で
き
る
場
所
に
し
て
い
き
た

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
留
学
生
に
と
っ
て

メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
っ
て
結
構
硬
い
イ

メ
ー
ジ
が
あ
っ
て
、
あ
ま
り
落
ち
着
か
な

い
た
め
、
家
に
帰
っ
て
勉
強
し
て
い
る
人

が
多
い
ん
で
す
。
い
つ
で
も
行
け
て
、
一

人
で
集
中
し
て
勉
強
も
で
き
る
け
れ
ど
、

他
の
人
と
の
交
流
も
で
き
る
と
い
う
、
そ

う
い
っ
た
堅
苦
し
く
な
い
雰
囲
気
を
演
出

金 華斌（きん・かひん）
環境情報学部三年

木村 優作（きむら・ゆうさく）
環境情報学部四年
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さ
ら
に
、
そ
の
脊
索
は
シ
ュ
ペ
ー
マ
ン

オ
ー
ガ
ナ
イ
ザ
ー
と
い
う
も
の
に
よ
っ
て

発
生
が
促
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
二
つ
は

ど
ち
ら
も
中
胚
葉
で
す
。
だ
か
ら
、
二
〇

世
紀
の
初
頭
か
ら
、
生
物
学
で
は
、
中
胚

葉
の
形
成
が
す
べ
て
の
発
生
の
原
点
だ
と

言
わ
れ
て
い
ま
し
た
。　

し
か
し
、
僕
は
そ
う
し
た
中
胚
葉
至
上

主
義
に
疑
問
を
覚
え
ま
し
た
。
と
い
う
の

も
、
一
九
九
〇
年
か
ら
二
〇
〇
〇
年
に
か

け
て
発
表
さ
れ
た
分
子
レ
ベ
ル
の
研
究
を

学
ぶ
な
か
で
、
神
経
の
発
生
に
お
い
て
重

要
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
分
子
群
が
中

胚
葉
の
存
在
と
独
立
し
て
い
る
と
い
う
印

象
を
抱
い
た
か
ら
で
す
。

そ
こ
で
、
僕
は
中
胚
葉
が
存
在
し
な
い

胚
を
人
工
的
に
造
り
、
神
経
が
形
成
さ
れ

る
か
ど
う
か
を
確
か
め
て
み
ま
し
た
。
す

る
と
、
中
胚
葉
が
存
在
し
な
い
に
も
か
か

わ
ら
ず
、
神
経
が
で
き
た
ん
で
す
！　

そ

れ
だ
け
で
な
く
、
脳
ま
で
形
成
さ
れ
た
！

　

そ
の
実
験
結
果
を
踏
ま
え
て
、
僕
は
胚

の
な
か
で
最
初
に
造
ら
れ
る
の
は
脳
に
な

る
領
域
で
あ
る
と
い
う
仮
説
を
立
て
、
そ

れ
を
証
明
し
尽
く
し
た
。
そ
し
て
、
そ
の

領
域
を
Ｂ
Ｃ
Ｎ
Ｅ
セ
ン
タ
ー
と
名
付
け
ま

し
た
。
こ
う
し
て
、
Ｂ
Ｃ
Ｎ
Ｅ
セ
ン
タ
ー

僕
は
、
単
純
な
も
の
か
ら
複
雑
な
も
の

が
出
来
上
が
っ
て
く
る
仕
組
み
に
関
心
が

あ
る
ん
で
す
ね
。
少
な
く
と
も
今
の
と
こ

ろ
、
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
な
ど
か
ら
全
く
新
し
い

生
命
体
が
造
ら
れ
た
と
い
う
発
表
は
な

い
。
だ
か
ら
、
も
し
、
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
や
Ａ

Ｃ
細
胞
な
ん
か
を
使
っ
て
新
し
い
生
命
体

を
造
り
だ
す
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
教
科
書

に
載
る
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
そ
う
い
っ
た

わ
け
で
、
幹
細
胞
か
ら
生
命
体
の
全
体
構

造
を
造
る
の
を
、
も
う
一
つ
の
研
究
テ
ー

マ
と
し
て
い
ま
す
。

こ
の
研
究
で
は
、
ア
メ
リ
カ
で
研
究
対

象
と
し
て
い
た
Ｂ
Ｃ
Ｎ
Ｅ
セ
ン
タ
ー
が

キ
ー
で
す
。
Ｂ
Ｃ
Ｎ
Ｅ
セ
ン
タ
ー
は
、
脳

や
脊
索
に
簡
単
に
な
る
の
で
、
土
台
と
し

て
Ｂ
Ｃ
Ｎ
Ｅ
セ
ン
タ
ー
を
卵
の
中
に
造
る

こ
と
で
、
身
体
の
全
体
構
造
を
形
成
し
て

い
く
軸
を
造
る
こ
と
が
で
き
る
ん
じ
ゃ
な

い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。
実
は
す
で
に
、

前
任
の
静
岡
大
学
で
、
オ
タ
マ
ジ
ャ
ク

シ
っ
ぽ
い
も
の
を
造
り
だ
し
て
い
る
ん
で

す
よ
。
Ｓ
Ｆ
Ｃ
で
は
、
そ
れ
を
さ
ら
に
発

展
さ
せ
て
、
完
全
な
生
命
体
を
造
り
あ
げ

る
こ
と
が
で
き
た
ら
い
い
な
と
思
っ
て
い

ま
す
。

そ
れ
ら
と
は
別
に
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
で
こ
そ

を
発
見
し
、
一
世
紀
近
く
に
渡
っ
て
発
生

生
物
学
の
世
界
に
存
在
し
て
い
た
中
胚
葉

至
上
主
義
に
終
止
符
を
打
っ
た
と
い
う
の

が
、
僕
の
二
つ
目
の
研
究
成
果
で
す
。

―

Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
着
任
さ
れ
て
、
こ
れ
か
ら

ど
ん
な
こ
と
を
や
っ
て
い
く
お
つ
も
り
で

す
か
？ 

僕
の
サ
イ
エ
ン
ス
の
理
念
は
、
世
の
中

の
役
に
立
つ
こ
と
を
や
ら
な
く
て
い
い
、

と
い
う
も
の
で
す
。
確
か
に
、
役
に
立
つ

研
究
は
研
究
費
を
と
り
や
す
い
し
、
人
も

す
ぐ
に
飛
び
つ
い
て
く
る
。
で
も
、
そ
の

価
値
観
だ
け
で
は
世
界
の
10
パ
ー
セ
ン
ト

も
明
ら
か
に
で
き
な
い
。
だ
か
ら
、
基
本

的
に
は
学
術
的
に
意
義
が
あ
る
、
教
科
書

に
残
る
よ
う
な
仕
事
を
し
よ
う
と
い
う
気

持
ち
が
あ
り
ま
す
。

具
体
的
な
研
究
テ
ー
マ
と
し
て
は
、
Ｓ

Ｆ
Ｃ
で
開
花
さ
せ
た
い
と
思
っ
て
い
る
も

の
が
二
つ
あ
り
ま
す
。そ
の
う
ち
一
つ
は
、

卵
の
中
で
時
間
軸
を
調
節
す
る
機
構
を
発

見
す
る
こ
と
で
す
。

現
在
、
卵
の
形
成
は
三
次
元
の
軸
で
説

明
さ
れ
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、前
と
後
ろ
、

右
と
左
、
そ
し
て
背
中
と
お
腹
と
い
う
三

つ
の
軸
が
ど
の
よ
う
に
誘
導
さ
れ
て
い
る

の
か
が
重
要
と
さ
れ
て
い
る
ん
で
す
。

で
も
、
そ
こ
に
時
間
軸
の
概
念
が
入
っ

て
い
な
い
の
は
お
か
し
い
と
僕
は
思
う
ん

で
す
。
な
ぜ
な
ら
、
発
生
と
時
間
の
間
に

は
密
接
な
関
係
が
あ
る
か
ら
で
す
。
た
と

え
ば
、
藤
沢
市
は
高
座
豚
が
有
名
で
す
よ

ね
。豚
は
半
年
で
最
大
サ
イ
ズ
に
な
っ
て
、

食
べ
る
こ
と
が
で
き
る
。
サ
ラ
ブ
レ
ッ
ド

も
、
生
ま
れ
て
た
っ
た
二
年
で
競
走
馬
と

し
て
走
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
こ
れ
ら
は

ヒ
ト
で
は
考
え
ら
れ
な
い
成
長
ぶ
り
で

す
。
こ
う
し
た
成
長
の
速
度
の
違
い
は
な

ぜ
生
じ
る
の
か
。
僕
は
卵
の
時
期
か
ら
速

度
の
違
い
が
生
じ
て
い
る
と
思
っ
て
い
ま

す
。
こ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
明
ら
か
に
す
る

と
い
う
の
が
一
つ
目
の
研
究
テ
ー
マ
で

す
。も

う
一
つ
の
テ
ー
マ
は
、
ア
ニ
マ
ル

キ
ャ
ッ
プ
細
胞
（
以
下
、
Ａ
Ｃ
細
胞
）
か

ら
生
命
体
全
体
を
造
り
あ
げ
る
と
い
う
も

の
で
す
。
Ａ
Ｃ
細
胞
は
、
Ｅ
Ｓ
細
胞
や
ｉ

Ｐ
Ｓ
細
胞
と
同
じ
よ
う
に
、
分
化
万
能
性

を
持
っ
た
細
胞
な
ん
で
す
。
し
か
も
、
他

の
二
つ
と
比
べ
て
、
Ａ
Ｃ
細
胞
は
ツ
メ
ガ

エ
ル
の
胞
胚
期
の
卵
か
ら
容
易
に
入
手
で

き
ま
す
。

―

黒
田
先
生
は
こ
れ
ま
で
ど
の
よ
う
な

研
究
を
し
て
き
た
の
で
す
か
？ 

こ
れ
ま
で
の
主
要
な
研
究
と
し
て
、
二

つ
あ
り
ま
す
。
一
つ
は
、
東
京
大
学
の
大

学
院
時
代
に
行
っ
た
脊せ

き
さ
く索

の
形
成
に
関
す

る
研
究
で
す
。
も
う
一
つ
は
、
博
士
号
取

得
後
に
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
大
学
ロ
サ
ン
ゼ

ル
ス
校
で
行
っ
た
神
経
発
生
の
メ
カ
ニ
ズ

ム
に
関
す
る
研
究
で
す
。

ま
ず
、
脊
索
の
形
成
に
関
す
る
研
究
の

方
か
ら
お
話
し
ま
す
ね
。
先
に
結
論
か
ら

言
い
ま
す
と
、
予
定
脊
索
細
胞
同
士
の
結

合
を
可
能
に
す
る
、
ア
キ
シ
ャ
ル
プ
ロ
ト

カ
ド
ヘ
リ
ン
と
い
う
分
子
を
発
見
し
た
の

が
僕
の
一
つ
目
の
研
究
成
果
で
す
。

脊
索
と
は
卵
の
中
で
最
初
に
で
き
る
細

長
い
軸
状
の
組
織
で
、
脊
椎
の
形
成
に
は

不
可
欠
な
も
の
で
す
。
脊
椎
動
物
に
と
っ

て
、
脊
索
よ
り
重
要
な
組
織
は
な
い
と

言
っ
て
も
過
言
で
は
な
い
で
す
ね
。
こ
の

脊
索
は
予
定
脊
索
細
胞
と
い
う
、
将
来
脊

索
に
な
る
予
定
の
細
胞
が
集
ま
る
こ
と
で

形
作
ら
れ
ま
す
。
僕
が
大
学
院
生
だ
っ
た

頃
は
な
ぜ
予
定
脊
索
細
胞
同
士
が
結
合
さ

れ
る
か
は
分
か
っ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

僕
は
、
予
定
脊
索
細
胞
同
士
が
結
合
す
る

た
め
に
は
何
ら
か
の
分
子
が
結
合
を
促
さ

な
い
と
細
胞
の
結
合
は
不
可
能
だ
っ
た
と

思
っ
た
ん
で
す
。

だ
か
ら
、
僕
は
そ
の
原
因
分
子
を
探
す

こ
と
に
し
た
。
当
時
三
万
か
ら
五
万
ほ
ど

あ
る
と
言
わ
れ
て
い
た
遺
伝
子
を
し
ら
み

つ
ぶ
し
に
調
べ
て
い
く
の
は
、
非
常
に
効

率
が
悪
い
。
そ
こ
で
、
遺
伝
子
の
中
か
ら

プ
ロ
ト
カ
ド
ヘ
リ
ン
と
い
う
細
胞
接
着
分

子
の
情
報
を
含
む
も
の
だ
け
を
標
的
と
し

て
、
目
的
の
分
子
を
探
し
て
み
ま
し
た
。

す
る
と
、
予
想
通
り
そ
れ
に
相
当
す
る
分

子
が
脊
索
に
存
在
し
て
い
ま
し
た
。
そ
し

て
、
検
証
実
験
を
し
た
結
果
、
僕
た
ち
の

発
見
し
た
分
子
は
脊
索
の
形
成
に
必
要
不

可
欠
だ
と
い
う
こ
と
が
明
ら
か
に
な
り
ま

し
た
。
今
で
は
、
こ
の
発
見
は
発
生
生
物

学
の
教
科
書
に
も
掲
載
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
れ
が
、大
学
院
時
代
の
僕
の
研
究
で
す
。

さ
て
、
ア
メ
リ
カ
に
行
っ
て
か
ら
、
向

こ
う
の
教
授
が
専
門
に
し
て
い
た
神
経
発

生
と
い
う
も
の
に
意
義
を
感
じ
、
研
究
を

は
じ
め
ま
し
た
。
当
時
、
神
経
発
生
の
分

野
で
は
、
中
胚
葉
至
上
主
義
と
い
う
考
え

が
主
流
で
し
た
。
私
た
ち
の
身
体
の
ほ
ぼ

す
べ
て
の
器
官
は
先
ほ
ど
出
て
き
た
脊
索

に
よ
っ
て
発
生
が
誘
導
さ
れ
て
い
ま
す
。

毎年、ＳＦＣにはさまざまな分野の教員が着任する。新たにＳＦＣにやってきたのはどのような教員だろうか。
今号では、アフリカツメガエル卵の使い手としても名高い黒田裕樹准教授と、

「教育の経済学」を専門とする中室牧子准教授の二人を紹介しよう。

黒田 裕樹
（くろだ・ひろき）

環境情報学部准教授
専門は発生生物学
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さ
ら
に
、
そ
の
脊
索
は
シ
ュ
ペ
ー
マ
ン

オ
ー
ガ
ナ
イ
ザ
ー
と
い
う
も
の
に
よ
っ
て

発
生
が
促
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
二
つ
は

ど
ち
ら
も
中
胚
葉
で
す
。
だ
か
ら
、
二
〇

世
紀
の
初
頭
か
ら
、
生
物
学
で
は
、
中
胚

葉
の
形
成
が
す
べ
て
の
発
生
の
原
点
だ
と

言
わ
れ
て
い
ま
し
た
。　

し
か
し
、
僕
は
そ
う
し
た
中
胚
葉
至
上

主
義
に
疑
問
を
覚
え
ま
し
た
。
と
い
う
の

も
、
一
九
九
〇
年
か
ら
二
〇
〇
〇
年
に
か

け
て
発
表
さ
れ
た
分
子
レ
ベ
ル
の
研
究
を

学
ぶ
な
か
で
、
神
経
の
発
生
に
お
い
て
重

要
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
分
子
群
が
中

胚
葉
の
存
在
と
独
立
し
て
い
る
と
い
う
印

象
を
抱
い
た
か
ら
で
す
。

そ
こ
で
、
僕
は
中
胚
葉
が
存
在
し
な
い

胚
を
人
工
的
に
造
り
、
神
経
が
形
成
さ
れ

る
か
ど
う
か
を
確
か
め
て
み
ま
し
た
。
す

る
と
、
中
胚
葉
が
存
在
し
な
い
に
も
か
か

わ
ら
ず
、
神
経
が
で
き
た
ん
で
す
！　

そ

れ
だ
け
で
な
く
、
脳
ま
で
形
成
さ
れ
た
！

　

そ
の
実
験
結
果
を
踏
ま
え
て
、
僕
は
胚

の
な
か
で
最
初
に
造
ら
れ
る
の
は
脳
に
な

る
領
域
で
あ
る
と
い
う
仮
説
を
立
て
、
そ

れ
を
証
明
し
尽
く
し
た
。
そ
し
て
、
そ
の

領
域
を
Ｂ
Ｃ
Ｎ
Ｅ
セ
ン
タ
ー
と
名
付
け
ま

し
た
。
こ
う
し
て
、
Ｂ
Ｃ
Ｎ
Ｅ
セ
ン
タ
ー

僕
は
、
単
純
な
も
の
か
ら
複
雑
な
も
の

が
出
来
上
が
っ
て
く
る
仕
組
み
に
関
心
が

あ
る
ん
で
す
ね
。
少
な
く
と
も
今
の
と
こ

ろ
、
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
な
ど
か
ら
全
く
新
し
い

生
命
体
が
造
ら
れ
た
と
い
う
発
表
は
な

い
。
だ
か
ら
、
も
し
、
ｉ
Ｐ
Ｓ
細
胞
や
Ａ

Ｃ
細
胞
な
ん
か
を
使
っ
て
新
し
い
生
命
体

を
造
り
だ
す
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
教
科
書

に
載
る
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
そ
う
い
っ
た

わ
け
で
、
幹
細
胞
か
ら
生
命
体
の
全
体
構

造
を
造
る
の
を
、
も
う
一
つ
の
研
究
テ
ー

マ
と
し
て
い
ま
す
。

こ
の
研
究
で
は
、
ア
メ
リ
カ
で
研
究
対

象
と
し
て
い
た
Ｂ
Ｃ
Ｎ
Ｅ
セ
ン
タ
ー
が

キ
ー
で
す
。
Ｂ
Ｃ
Ｎ
Ｅ
セ
ン
タ
ー
は
、
脳

や
脊
索
に
簡
単
に
な
る
の
で
、
土
台
と
し

て
Ｂ
Ｃ
Ｎ
Ｅ
セ
ン
タ
ー
を
卵
の
中
に
造
る

こ
と
で
、
身
体
の
全
体
構
造
を
形
成
し
て

い
く
軸
を
造
る
こ
と
が
で
き
る
ん
じ
ゃ
な

い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。
実
は
す
で
に
、

前
任
の
静
岡
大
学
で
、
オ
タ
マ
ジ
ャ
ク

シ
っ
ぽ
い
も
の
を
造
り
だ
し
て
い
る
ん
で

す
よ
。
Ｓ
Ｆ
Ｃ
で
は
、
そ
れ
を
さ
ら
に
発

展
さ
せ
て
、
完
全
な
生
命
体
を
造
り
あ
げ

る
こ
と
が
で
き
た
ら
い
い
な
と
思
っ
て
い

ま
す
。

そ
れ
ら
と
は
別
に
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
で
こ
そ

を
発
見
し
、
一
世
紀
近
く
に
渡
っ
て
発
生

生
物
学
の
世
界
に
存
在
し
て
い
た
中
胚
葉

至
上
主
義
に
終
止
符
を
打
っ
た
と
い
う
の

が
、
僕
の
二
つ
目
の
研
究
成
果
で
す
。

―

Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
着
任
さ
れ
て
、
こ
れ
か
ら

ど
ん
な
こ
と
を
や
っ
て
い
く
お
つ
も
り
で

す
か
？ 

僕
の
サ
イ
エ
ン
ス
の
理
念
は
、
世
の
中

の
役
に
立
つ
こ
と
を
や
ら
な
く
て
い
い
、

と
い
う
も
の
で
す
。
確
か
に
、
役
に
立
つ

研
究
は
研
究
費
を
と
り
や
す
い
し
、
人
も

す
ぐ
に
飛
び
つ
い
て
く
る
。
で
も
、
そ
の

価
値
観
だ
け
で
は
世
界
の
10
パ
ー
セ
ン
ト

も
明
ら
か
に
で
き
な
い
。
だ
か
ら
、
基
本

的
に
は
学
術
的
に
意
義
が
あ
る
、
教
科
書

に
残
る
よ
う
な
仕
事
を
し
よ
う
と
い
う
気

持
ち
が
あ
り
ま
す
。

具
体
的
な
研
究
テ
ー
マ
と
し
て
は
、
Ｓ

Ｆ
Ｃ
で
開
花
さ
せ
た
い
と
思
っ
て
い
る
も

の
が
二
つ
あ
り
ま
す
。そ
の
う
ち
一
つ
は
、

卵
の
中
で
時
間
軸
を
調
節
す
る
機
構
を
発

見
す
る
こ
と
で
す
。

現
在
、
卵
の
形
成
は
三
次
元
の
軸
で
説

明
さ
れ
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、前
と
後
ろ
、

右
と
左
、
そ
し
て
背
中
と
お
腹
と
い
う
三

つ
の
軸
が
ど
の
よ
う
に
誘
導
さ
れ
て
い
る

の
か
が
重
要
と
さ
れ
て
い
る
ん
で
す
。

で
も
、
そ
こ
に
時
間
軸
の
概
念
が
入
っ

て
い
な
い
の
は
お
か
し
い
と
僕
は
思
う
ん

で
す
。
な
ぜ
な
ら
、
発
生
と
時
間
の
間
に

は
密
接
な
関
係
が
あ
る
か
ら
で
す
。
た
と

え
ば
、
藤
沢
市
は
高
座
豚
が
有
名
で
す
よ

ね
。豚
は
半
年
で
最
大
サ
イ
ズ
に
な
っ
て
、

食
べ
る
こ
と
が
で
き
る
。
サ
ラ
ブ
レ
ッ
ド

も
、
生
ま
れ
て
た
っ
た
二
年
で
競
走
馬
と

し
て
走
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
こ
れ
ら
は

ヒ
ト
で
は
考
え
ら
れ
な
い
成
長
ぶ
り
で

す
。
こ
う
し
た
成
長
の
速
度
の
違
い
は
な

ぜ
生
じ
る
の
か
。
僕
は
卵
の
時
期
か
ら
速

度
の
違
い
が
生
じ
て
い
る
と
思
っ
て
い
ま

す
。
こ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
明
ら
か
に
す
る

と
い
う
の
が
一
つ
目
の
研
究
テ
ー
マ
で

す
。も

う
一
つ
の
テ
ー
マ
は
、
ア
ニ
マ
ル

キ
ャ
ッ
プ
細
胞
（
以
下
、
Ａ
Ｃ
細
胞
）
か

ら
生
命
体
全
体
を
造
り
あ
げ
る
と
い
う
も

の
で
す
。
Ａ
Ｃ
細
胞
は
、
Ｅ
Ｓ
細
胞
や
ｉ

Ｐ
Ｓ
細
胞
と
同
じ
よ
う
に
、
分
化
万
能
性

を
持
っ
た
細
胞
な
ん
で
す
。
し
か
も
、
他

の
二
つ
と
比
べ
て
、
Ａ
Ｃ
細
胞
は
ツ
メ
ガ

エ
ル
の
胞
胚
期
の
卵
か
ら
容
易
に
入
手
で

き
ま
す
。

―

黒
田
先
生
は
こ
れ
ま
で
ど
の
よ
う
な

研
究
を
し
て
き
た
の
で
す
か
？ 

こ
れ
ま
で
の
主
要
な
研
究
と
し
て
、
二

つ
あ
り
ま
す
。
一
つ
は
、
東
京
大
学
の
大

学
院
時
代
に
行
っ
た
脊せ

き
さ
く索

の
形
成
に
関
す

る
研
究
で
す
。
も
う
一
つ
は
、
博
士
号
取

得
後
に
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
大
学
ロ
サ
ン
ゼ

ル
ス
校
で
行
っ
た
神
経
発
生
の
メ
カ
ニ
ズ

ム
に
関
す
る
研
究
で
す
。

ま
ず
、
脊
索
の
形
成
に
関
す
る
研
究
の

方
か
ら
お
話
し
ま
す
ね
。
先
に
結
論
か
ら

言
い
ま
す
と
、
予
定
脊
索
細
胞
同
士
の
結

合
を
可
能
に
す
る
、
ア
キ
シ
ャ
ル
プ
ロ
ト

カ
ド
ヘ
リ
ン
と
い
う
分
子
を
発
見
し
た
の

が
僕
の
一
つ
目
の
研
究
成
果
で
す
。

脊
索
と
は
卵
の
中
で
最
初
に
で
き
る
細

長
い
軸
状
の
組
織
で
、
脊
椎
の
形
成
に
は

不
可
欠
な
も
の
で
す
。
脊
椎
動
物
に
と
っ

て
、
脊
索
よ
り
重
要
な
組
織
は
な
い
と

言
っ
て
も
過
言
で
は
な
い
で
す
ね
。
こ
の

脊
索
は
予
定
脊
索
細
胞
と
い
う
、
将
来
脊

索
に
な
る
予
定
の
細
胞
が
集
ま
る
こ
と
で

形
作
ら
れ
ま
す
。
僕
が
大
学
院
生
だ
っ
た

頃
は
な
ぜ
予
定
脊
索
細
胞
同
士
が
結
合
さ

れ
る
か
は
分
か
っ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

僕
は
、
予
定
脊
索
細
胞
同
士
が
結
合
す
る

た
め
に
は
何
ら
か
の
分
子
が
結
合
を
促
さ

な
い
と
細
胞
の
結
合
は
不
可
能
だ
っ
た
と

思
っ
た
ん
で
す
。

だ
か
ら
、
僕
は
そ
の
原
因
分
子
を
探
す

こ
と
に
し
た
。
当
時
三
万
か
ら
五
万
ほ
ど

あ
る
と
言
わ
れ
て
い
た
遺
伝
子
を
し
ら
み

つ
ぶ
し
に
調
べ
て
い
く
の
は
、
非
常
に
効

率
が
悪
い
。
そ
こ
で
、
遺
伝
子
の
中
か
ら

プ
ロ
ト
カ
ド
ヘ
リ
ン
と
い
う
細
胞
接
着
分

子
の
情
報
を
含
む
も
の
だ
け
を
標
的
と
し

て
、
目
的
の
分
子
を
探
し
て
み
ま
し
た
。

す
る
と
、
予
想
通
り
そ
れ
に
相
当
す
る
分

子
が
脊
索
に
存
在
し
て
い
ま
し
た
。
そ
し

て
、
検
証
実
験
を
し
た
結
果
、
僕
た
ち
の

発
見
し
た
分
子
は
脊
索
の
形
成
に
必
要
不

可
欠
だ
と
い
う
こ
と
が
明
ら
か
に
な
り
ま

し
た
。
今
で
は
、
こ
の
発
見
は
発
生
生
物

学
の
教
科
書
に
も
掲
載
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
れ
が
、大
学
院
時
代
の
僕
の
研
究
で
す
。

さ
て
、
ア
メ
リ
カ
に
行
っ
て
か
ら
、
向

こ
う
の
教
授
が
専
門
に
し
て
い
た
神
経
発

生
と
い
う
も
の
に
意
義
を
感
じ
、
研
究
を

は
じ
め
ま
し
た
。
当
時
、
神
経
発
生
の
分

野
で
は
、
中
胚
葉
至
上
主
義
と
い
う
考
え

が
主
流
で
し
た
。
私
た
ち
の
身
体
の
ほ
ぼ

す
べ
て
の
器
官
は
先
ほ
ど
出
て
き
た
脊
索

に
よ
っ
て
発
生
が
誘
導
さ
れ
て
い
ま
す
。

毎年、ＳＦＣにはさまざまな分野の教員が着任する。新たにＳＦＣにやってきたのはどのような教員だろうか。
今号では、アフリカツメガエル卵の使い手としても名高い黒田裕樹准教授と、

「教育の経済学」を専門とする中室牧子准教授の二人を紹介しよう。

黒田 裕樹
（くろだ・ひろき）

環境情報学部准教授
専門は発生生物学
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は
、「
援
助
」
の
効
果
を
計
測
す
る
と
い

う
こ
と
に
非
常
に
セ
ン
シ
テ
ィ
ブ
に
な
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
開
発
援
助
機
関
の

資
金
の
源
は
、
先
進
国
か
ら
出
資
さ
れ
た

政
府
開
発
援
助
（
Ｏ
Ｄ
Ａ
）
で
す
。
先
進

国
側
か
ら
す
れ
ば
、
自
分
た
ち
が
出
資
し

た
お
金
を
も
っ
と
効
果
的
に
使
っ
て
ほ
し

い
、
無
駄
遣
い
し
な
い
で
ほ
し
い
と
い
う

の
は
当
然
の
要
請
だ
と
思
い
ま
す
。
現
在

で
は
、
明
確
な
エ
ビ
デ
ン
ス
に
基
づ
く
投

資
や
政
策
が
行
わ
れ
る
べ
き
だ
と
い
う
考

え
方
が
主
流
に
な
っ
て
い
ま
す
。し
か
し
、

教
育
の
何
に
ど
の
く
ら
い
お
金
を
か
け
れ

ば
、
ど
の
く
ら
い
学
力
や
生
産
性
の
向
上

に
つ
な
げ
る
こ
と
が
で
き
る
の
か
、
を
明

ら
か
に
す
る
こ
と
は
非
常
に
難
し
い
こ
と

で
す
。
私
は
、
そ
う
し
た
こ
と
を
整
理
し

直
す
た
め
に
も
、
コ
ロ
ン
ビ
ア
に
戻
る
こ

と
を
決
意
し
た
ん
で
す
よ
。

世
銀
か
ら
奨
学
金
を
も
ら
っ
て
い
た
こ

と
も
あ
っ
て
、博
士
号
を
取
っ
た
あ
と
は
、

元
の
仕
事
に
戻
る
こ
と
も
考
え
ま
し
た

が
、
最
終
的
に
は
日
本
に
帰
国
す
る
こ
と

を
決
め
ま
し
た
。
博
士
課
程
の
と
き
に
、

テ
ィ
ー
チ
ン
グ
・
ア
シ
ス
タ
ン
ト
と
し
て

コ
ロ
ン
ビ
ア
大
学
の
学
生
に
日
本
語
を
教

え
る
機
会
が
あ
っ
た
の
で
す
が
、そ
の
際
、

二
つ
目
は
、
他
分
野
の
人
た
ち
と
一
緒

に
共
同
研
究
が
で
き
る
環
境
で
あ
る
こ

と
。
教
育
経
済
学
は
、
教
育
を
経
済
学
的

な
理
論
と
手
法
に
よ
っ
て
分
析
す
る
学
問

で
す
が
、「
教
育
」
と
い
う
対
象
を
経
済

学
的
な
も
の
の
見
方
だ
け
で
分
析
す
る
と

い
う
の
は
土
台
不
可
能
な
話
で
す
。
社
会

学
、
心
理
学
、
経
営
学
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な

分
野
の
研
究
者
と
共
同
し
て
、
教
育
を
捉

え
た
い
と
考
え
ま
し
た
。

三
つ
目
は
、
東
北
大
学
に
い
る
と
き
に

は
、
教
育
よ
り
も
研
究
に
占
め
る
時
間
が

圧
倒
的
に
多
か
っ
た
の
で
、
学
生
の
教
育

に
積
極
的
に
関
わ
り
た
い
と
い
う
こ
と
が

あ
り
ま
し
た
。

こ
う
し
た
点
を
考
慮
し
た
上
で
、
私
は

こ
こ
の
卒
業
生
で
、
こ
こ
の
学
生
が
ど
う

い
う
人
た
ち
か
よ
く
知
っ
て
い
た
の
で
、

こ
こ
が
い
い
な
と
思
っ
た
ん
で
す
よ
。

―

Ｓ
Ｆ
Ｃ
で
は
ど
の
よ
う
な
こ
と
に
取

り
組
も
う
と
考
え
て
い
ま
す
か
？

政
策
効
果
の
測
定
に
関
す
る
研
究
を

行
っ
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
従

来
、
経
済
学
に
お
い
て
教
育
や
医
療
の
効

果
測
定
を
行
う
際
に
最
も
よ
く
用
い
ら
れ

人
に
も
の
を
教
え
る
こ
と
が
私
の
考
え
て

い
た
以
上
に
難
し
く
、
ま
た
同
時
に
エ
キ

サ
イ
テ
ィ
ン
グ
で
あ
る
こ
と
を
思
い
知
り

ま
し
た
。
自
分
が
教
育
に
携
わ
っ
て
初
め

て
、
人
が
人
を
育
て
る
と
い
う
教
育
の
本

当
の
意
味
を
お
ぼ
ろ
げ
な
が
ら
理
解
で
き

た
よ
う
な
気
が
し
、
教
育
の
現
場
に
お
け

る
実
感
を
も
た
ず
に
、
教
育
の
経
済
学
を

突
き
詰
め
て
い
く
こ
と
は
難
し
い
と
い
う

こ
と
も
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。
そ
こ
で
、

日
本
で
大
学
教
員
の
仕
事
を
探
し
て
い
た

ら
、
幸
い
、
東
北
大
学
文
学
研
究
科
の
グ

ロ
ー
バ
ル
Ｃ
Ｏ
Ｅ
で
学
際
的
な
社
会
科
学

研
究
を
行
う
と
い
う
こ
と
で
、
採
用
し
て

い
た
だ
く
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
そ
こ
で

二
年
半
、助
教
と
し
て
働
い
て
い
ま
し
た
。

―

Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
来
よ
う
と
思
っ
た
理
由
を

教
え
て
く
だ
さ
い
。

私
が
教
員
と
し
て
研
究
や
教
育
を
行
う

に
あ
た
っ
て
、
希
望
し
た
大
学
に
は
、
次

の
よ
う
な
三
つ
の
共
通
点
が
あ
り
ま
し

た
。一

つ
目
は
、
政
策
の
効
果
の
測
定
が
重

要
だ
と
い
う
私
の
問
題
意
識
を
受
け
入
れ

て
く
れ
る
と
こ
ろ
で
あ
る
こ
と
。

程
に
戻
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で

マ
ク
ロ
経
済
学
で
は
、
教
育
を
通
じ
た
知

識
や
技
術
の
蓄
積
は
経
済
成
長
の
源
で
あ

る
と
い
う
こ
と
が
理
論
的
・
実
証
的
に
明

ら
か
に
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
欧
州
中
央

ア
ジ
ア
局
が
管
轄
す
る
い
く
つ
か
の
国
に

お
い
て
、
教
育
投
資
が
必
ず
し
も
持
続
可

能
な
発
展
に
繋
が
っ
て
い
な
い
と
い
う
現

実
を
み
た
こ
と
が
博
士
課
程
に
進
学
す
る

こ
と
に
な
っ
た
き
っ
か
け
で
す
。
私
が
所

属
し
て
い
た
欧
州
中
央
ア
ジ
ア
局
が
管
轄

す
る
国
の
ほ
と
ん
ど
は
、
中
所
得
の
国
々

で
す
。
中
所
得
国
は
、
医
療
・
教
育
・
環

境
問
題
の
改
善
を
通
じ
て
、
国
民
の
生
活

水
準
を
上
昇
さ
せ
る
だ
け
で
な
く
、
生
活

の
「
質
」
を
上
昇
さ
せ
る
こ
と
に
強
い
関

心
を
持
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
た
め
、
同
地

域
で
は
、
教
育
や
医
療
に
対
す
る
援
助
額

が
大
き
く
な
る
傾
向
が
あ
り
ま
す
。
し
か

し
、
特
に
教
育
を
取
り
上
げ
て
み
る
と
、

同
地
域
で
は
、
教
育
セ
ク
タ
ー
に
対
す
る

多
額
の
投
資
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
学
力
や

労
働
者
の
生
産
性
は
上
昇
す
る
ど
こ
ろ

か
、
低
下
す
る
と
き
す
ら
あ
り
ま
し
た
。

こ
う
し
た
中
で
、
開
発
援
助
機
関
が
行
う

教
育
投
資
は
、
効
果
的
に
行
わ
れ
て
い
な

い
と
い
う
批
判
が
な
さ
れ
、
援
助
す
る
側

や
っ
て
み
た
い
と
思
っ
て
い
る
こ
と
も
あ

り
ま
す
。
そ
れ
は
、
ウ
ェ
ッ
ト
サ
イ
エ
ン

ス
（
ウ
ェ
ッ
ト
）
と
ド
ラ
イ
サ
イ
エ
ン
ス

（
ド
ラ
イ
）
を
組
み
合
わ
せ
た
研
究
で
す
。

ウ
ェ
ッ
ト
と
は
、
僕
の
よ
う
に
実
際
に
生

物
と
向
か
い
合
っ
て
実
験
を
行
う
も
の
で

す
。
ド
ラ
イ
の
方
は
、
主
に
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
を
用
い
て
、
ゲ
ノ
ム
情
報
な
ど
を
活
用

し
つ
つ
、
新
し
い
シ
ス
テ
ム
の
予
測
な
ど

を
行
う
も
の
で
す
。
Ｓ
Ｆ
Ｃ
は
ド
ラ
イ
に

関
し
て
は
日
本
最
高
レ
ベ
ル
で
、
特
に
メ

タ
ボ
ロ
ー
ム
解
析
に
つ
い
て
は
世
界
最
高

峰
の
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。
だ
か
ら
、

コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
し
な
い
手
は
な
い
わ

け
で
す
。

た
と
え
ば
、
こ
れ
ま
で
卵
の
中
で
注
目

さ
れ
て
こ
な
か
っ
た
分
子
量
が
一
〇
〇
〇

以
下
程
度
の
小
分
子
の
役
割
を
調
べ
て
い

き
た
い
と
思
い
ま
す
。
す
で
に
、
ア
ド
レ

ナ
リ
ン
と
い
う
誰
も
が
知
っ
て
い
る
小
分

子
も
卵
で
活
躍
し
て
い
る
こ
と
を
僕
の
研

究
室
で
は
証
明
し
て
い
ま
す
。
で
も
、
そ

れ
は
間
違
い
な
く
氷
山
の
一
角
で
す
。
だ

か
ら
こ
そ
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
て
ウ
ェ
ッ
ト
と
ド

ラ
イ
を
組
み
合
わ
せ
れ
ば
、
今
ま
で
知
ら

れ
て
い
な
か
っ
た
卵
の
中
で
活
躍
す
る
小

分
子
を
一
網
打
尽
に
見
つ
け
ら
れ
る
の
で

は
な
い
か
、と
期
待
し
て
い
る
わ
け
で
す
。

―

Ｓ
Ｆ
Ｃ
生
の
印
象
は
い
か
が
で
す
か
？

Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
来
て
思
っ
た
の
は
、「
尖
っ

た
」
人
が
多
い
と
い
う
こ
と
か
な
。
他
の

大
学
と
比
べ
る
と
、
自
分
の
や
り
た
い
こ

と
を
貫
き
通
そ
う
と
い
う
気
概
を
持
っ
た

学
生
の
割
合
が
圧
倒
的
に
多
い
と
感
じ
ま

し
た
。
も
と
も
と
、
学
生
が
抜
き
ん
出
て

い
る
こ
と
も
あ
る
と
は
思
い
ま
す
。で
も
、

そ
れ
だ
け
じ
ゃ
な
い
。
普
通
だ
っ
た
ら
生

意
気
だ
と
片
付
け
ら
れ
る
か
も
し
れ
な
い

と
こ
ろ
を
、
そ
れ
を
歓
迎
す
る
環
境
が
Ｓ

Ｆ
Ｃ
側
に
も
確
実
に
あ
る
。僕
も
生
意
気
、

大
歓
迎
で
す
ね
。
ど
ん
ど
ん
尖
ら
し
て
あ

げ
た
い
で
す
。

中室 牧子
（なかむろ・まきこ）

総合政策学部准教授
専門は応用経済学（特に教育の経済学）

―

Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
着
任
さ
れ
る
ま
で
の
経
緯

を
教
え
て
く
だ
さ
い
。 

私
は
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
出
身
で
、
一
九
九
八
年

に
環
境
情
報
学
部
を
卒
業
し
ま
し
た
。
そ

の
後
、
新
卒
で
日
本
銀
行
に
総
合
職
と
し

て
就
職
し
、
五
年
間
日
本
銀
行
で
お
世
話

に
な
り
ま
し
た
。
日
本
銀
行
を
退
職
し
た

あ
と
、
コ
ロ
ン
ビ
ア
大
学
国
際
公
共
大
学

院
の
修
士
課
程
に
入
り
ま
し
た
。
そ
こ
は

経
済
官
庁
の
ミ
ッ
ド
キ
ャ
リ
ア
の
人
を
育

て
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
、
主
に
マ
ク
ロ
経
済

学
を
勉
強
し
た
ん
で
す
ね
。
そ
し
て
、
修

士
課
程
の
終
わ
り
に
世
界
銀
行
（
世
銀
）

の
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
参
加
し
ま
し

た
。世

界
銀
行
で
は
、
欧
州
中
央
ア
ジ
ア
局

と
い
う
部
署
の
チ
ー
フ
エ
コ
ノ
ミ
ス
ト
オ

フ
ィ
ス
で
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
を
し
て
い
ま

し
た
。
そ
こ
で
は
、
開
発
途
上
国
の
労
働

市
場
や
教
育
に
関
す
る
調
査
・
研
究
を
担

当
し
ま
し
た
。
最
初
は
イ
ン
タ
ー
ン
だ
っ

た
の
で
す
が
、
当
時
の
私
の
上
司
が
、
こ

こ
に
残
ら
な
い
か
と
持
ち
か
け
て
く
れ

て
、
そ
の
ま
ま
世
銀
に
残
る
こ
と
に
な
っ

た
ん
で
す
よ
。

そ
の
後
、
コ
ロ
ン
ビ
ア
大
学
の
博
士
課
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は
、「
援
助
」
の
効
果
を
計
測
す
る
と
い

う
こ
と
に
非
常
に
セ
ン
シ
テ
ィ
ブ
に
な
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
開
発
援
助
機
関
の

資
金
の
源
は
、
先
進
国
か
ら
出
資
さ
れ
た

政
府
開
発
援
助
（
Ｏ
Ｄ
Ａ
）
で
す
。
先
進

国
側
か
ら
す
れ
ば
、
自
分
た
ち
が
出
資
し

た
お
金
を
も
っ
と
効
果
的
に
使
っ
て
ほ
し

い
、
無
駄
遣
い
し
な
い
で
ほ
し
い
と
い
う

の
は
当
然
の
要
請
だ
と
思
い
ま
す
。
現
在

で
は
、
明
確
な
エ
ビ
デ
ン
ス
に
基
づ
く
投

資
や
政
策
が
行
わ
れ
る
べ
き
だ
と
い
う
考

え
方
が
主
流
に
な
っ
て
い
ま
す
。し
か
し
、

教
育
の
何
に
ど
の
く
ら
い
お
金
を
か
け
れ

ば
、
ど
の
く
ら
い
学
力
や
生
産
性
の
向
上

に
つ
な
げ
る
こ
と
が
で
き
る
の
か
、
を
明

ら
か
に
す
る
こ
と
は
非
常
に
難
し
い
こ
と

で
す
。
私
は
、
そ
う
し
た
こ
と
を
整
理
し

直
す
た
め
に
も
、
コ
ロ
ン
ビ
ア
に
戻
る
こ

と
を
決
意
し
た
ん
で
す
よ
。

世
銀
か
ら
奨
学
金
を
も
ら
っ
て
い
た
こ

と
も
あ
っ
て
、博
士
号
を
取
っ
た
あ
と
は
、

元
の
仕
事
に
戻
る
こ
と
も
考
え
ま
し
た

が
、
最
終
的
に
は
日
本
に
帰
国
す
る
こ
と

を
決
め
ま
し
た
。
博
士
課
程
の
と
き
に
、

テ
ィ
ー
チ
ン
グ
・
ア
シ
ス
タ
ン
ト
と
し
て

コ
ロ
ン
ビ
ア
大
学
の
学
生
に
日
本
語
を
教

え
る
機
会
が
あ
っ
た
の
で
す
が
、そ
の
際
、

二
つ
目
は
、
他
分
野
の
人
た
ち
と
一
緒

に
共
同
研
究
が
で
き
る
環
境
で
あ
る
こ

と
。
教
育
経
済
学
は
、
教
育
を
経
済
学
的

な
理
論
と
手
法
に
よ
っ
て
分
析
す
る
学
問

で
す
が
、「
教
育
」
と
い
う
対
象
を
経
済

学
的
な
も
の
の
見
方
だ
け
で
分
析
す
る
と

い
う
の
は
土
台
不
可
能
な
話
で
す
。
社
会

学
、
心
理
学
、
経
営
学
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な

分
野
の
研
究
者
と
共
同
し
て
、
教
育
を
捉

え
た
い
と
考
え
ま
し
た
。

三
つ
目
は
、
東
北
大
学
に
い
る
と
き
に

は
、
教
育
よ
り
も
研
究
に
占
め
る
時
間
が

圧
倒
的
に
多
か
っ
た
の
で
、
学
生
の
教
育

に
積
極
的
に
関
わ
り
た
い
と
い
う
こ
と
が

あ
り
ま
し
た
。

こ
う
し
た
点
を
考
慮
し
た
上
で
、
私
は

こ
こ
の
卒
業
生
で
、
こ
こ
の
学
生
が
ど
う

い
う
人
た
ち
か
よ
く
知
っ
て
い
た
の
で
、

こ
こ
が
い
い
な
と
思
っ
た
ん
で
す
よ
。

―

Ｓ
Ｆ
Ｃ
で
は
ど
の
よ
う
な
こ
と
に
取

り
組
も
う
と
考
え
て
い
ま
す
か
？

政
策
効
果
の
測
定
に
関
す
る
研
究
を

行
っ
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
従

来
、
経
済
学
に
お
い
て
教
育
や
医
療
の
効

果
測
定
を
行
う
際
に
最
も
よ
く
用
い
ら
れ

人
に
も
の
を
教
え
る
こ
と
が
私
の
考
え
て

い
た
以
上
に
難
し
く
、
ま
た
同
時
に
エ
キ

サ
イ
テ
ィ
ン
グ
で
あ
る
こ
と
を
思
い
知
り

ま
し
た
。
自
分
が
教
育
に
携
わ
っ
て
初
め

て
、
人
が
人
を
育
て
る
と
い
う
教
育
の
本

当
の
意
味
を
お
ぼ
ろ
げ
な
が
ら
理
解
で
き

た
よ
う
な
気
が
し
、
教
育
の
現
場
に
お
け

る
実
感
を
も
た
ず
に
、
教
育
の
経
済
学
を

突
き
詰
め
て
い
く
こ
と
は
難
し
い
と
い
う

こ
と
も
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。
そ
こ
で
、

日
本
で
大
学
教
員
の
仕
事
を
探
し
て
い
た

ら
、
幸
い
、
東
北
大
学
文
学
研
究
科
の
グ

ロ
ー
バ
ル
Ｃ
Ｏ
Ｅ
で
学
際
的
な
社
会
科
学

研
究
を
行
う
と
い
う
こ
と
で
、
採
用
し
て

い
た
だ
く
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
そ
こ
で

二
年
半
、助
教
と
し
て
働
い
て
い
ま
し
た
。

―

Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
来
よ
う
と
思
っ
た
理
由
を

教
え
て
く
だ
さ
い
。

私
が
教
員
と
し
て
研
究
や
教
育
を
行
う

に
あ
た
っ
て
、
希
望
し
た
大
学
に
は
、
次

の
よ
う
な
三
つ
の
共
通
点
が
あ
り
ま
し

た
。一

つ
目
は
、
政
策
の
効
果
の
測
定
が
重

要
だ
と
い
う
私
の
問
題
意
識
を
受
け
入
れ

て
く
れ
る
と
こ
ろ
で
あ
る
こ
と
。

程
に
戻
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で

マ
ク
ロ
経
済
学
で
は
、
教
育
を
通
じ
た
知

識
や
技
術
の
蓄
積
は
経
済
成
長
の
源
で
あ

る
と
い
う
こ
と
が
理
論
的
・
実
証
的
に
明

ら
か
に
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
欧
州
中
央

ア
ジ
ア
局
が
管
轄
す
る
い
く
つ
か
の
国
に

お
い
て
、
教
育
投
資
が
必
ず
し
も
持
続
可

能
な
発
展
に
繋
が
っ
て
い
な
い
と
い
う
現

実
を
み
た
こ
と
が
博
士
課
程
に
進
学
す
る

こ
と
に
な
っ
た
き
っ
か
け
で
す
。
私
が
所

属
し
て
い
た
欧
州
中
央
ア
ジ
ア
局
が
管
轄

す
る
国
の
ほ
と
ん
ど
は
、
中
所
得
の
国
々

で
す
。
中
所
得
国
は
、
医
療
・
教
育
・
環

境
問
題
の
改
善
を
通
じ
て
、
国
民
の
生
活

水
準
を
上
昇
さ
せ
る
だ
け
で
な
く
、
生
活

の
「
質
」
を
上
昇
さ
せ
る
こ
と
に
強
い
関

心
を
持
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
た
め
、
同
地

域
で
は
、
教
育
や
医
療
に
対
す
る
援
助
額

が
大
き
く
な
る
傾
向
が
あ
り
ま
す
。
し
か

し
、
特
に
教
育
を
取
り
上
げ
て
み
る
と
、

同
地
域
で
は
、
教
育
セ
ク
タ
ー
に
対
す
る

多
額
の
投
資
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
学
力
や

労
働
者
の
生
産
性
は
上
昇
す
る
ど
こ
ろ

か
、
低
下
す
る
と
き
す
ら
あ
り
ま
し
た
。

こ
う
し
た
中
で
、
開
発
援
助
機
関
が
行
う

教
育
投
資
は
、
効
果
的
に
行
わ
れ
て
い
な

い
と
い
う
批
判
が
な
さ
れ
、
援
助
す
る
側

や
っ
て
み
た
い
と
思
っ
て
い
る
こ
と
も
あ

り
ま
す
。
そ
れ
は
、
ウ
ェ
ッ
ト
サ
イ
エ
ン

ス
（
ウ
ェ
ッ
ト
）
と
ド
ラ
イ
サ
イ
エ
ン
ス

（
ド
ラ
イ
）
を
組
み
合
わ
せ
た
研
究
で
す
。

ウ
ェ
ッ
ト
と
は
、
僕
の
よ
う
に
実
際
に
生

物
と
向
か
い
合
っ
て
実
験
を
行
う
も
の
で

す
。
ド
ラ
イ
の
方
は
、
主
に
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
を
用
い
て
、
ゲ
ノ
ム
情
報
な
ど
を
活
用

し
つ
つ
、
新
し
い
シ
ス
テ
ム
の
予
測
な
ど

を
行
う
も
の
で
す
。
Ｓ
Ｆ
Ｃ
は
ド
ラ
イ
に

関
し
て
は
日
本
最
高
レ
ベ
ル
で
、
特
に
メ

タ
ボ
ロ
ー
ム
解
析
に
つ
い
て
は
世
界
最
高

峰
の
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。
だ
か
ら
、

コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
し
な
い
手
は
な
い
わ

け
で
す
。

た
と
え
ば
、
こ
れ
ま
で
卵
の
中
で
注
目

さ
れ
て
こ
な
か
っ
た
分
子
量
が
一
〇
〇
〇

以
下
程
度
の
小
分
子
の
役
割
を
調
べ
て
い

き
た
い
と
思
い
ま
す
。
す
で
に
、
ア
ド
レ

ナ
リ
ン
と
い
う
誰
も
が
知
っ
て
い
る
小
分

子
も
卵
で
活
躍
し
て
い
る
こ
と
を
僕
の
研

究
室
で
は
証
明
し
て
い
ま
す
。
で
も
、
そ

れ
は
間
違
い
な
く
氷
山
の
一
角
で
す
。
だ

か
ら
こ
そ
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
て
ウ
ェ
ッ
ト
と
ド

ラ
イ
を
組
み
合
わ
せ
れ
ば
、
今
ま
で
知
ら

れ
て
い
な
か
っ
た
卵
の
中
で
活
躍
す
る
小

分
子
を
一
網
打
尽
に
見
つ
け
ら
れ
る
の
で

は
な
い
か
、と
期
待
し
て
い
る
わ
け
で
す
。

―

Ｓ
Ｆ
Ｃ
生
の
印
象
は
い
か
が
で
す
か
？

Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
来
て
思
っ
た
の
は
、「
尖
っ

た
」
人
が
多
い
と
い
う
こ
と
か
な
。
他
の

大
学
と
比
べ
る
と
、
自
分
の
や
り
た
い
こ

と
を
貫
き
通
そ
う
と
い
う
気
概
を
持
っ
た

学
生
の
割
合
が
圧
倒
的
に
多
い
と
感
じ
ま

し
た
。
も
と
も
と
、
学
生
が
抜
き
ん
出
て

い
る
こ
と
も
あ
る
と
は
思
い
ま
す
。で
も
、

そ
れ
だ
け
じ
ゃ
な
い
。
普
通
だ
っ
た
ら
生

意
気
だ
と
片
付
け
ら
れ
る
か
も
し
れ
な
い

と
こ
ろ
を
、
そ
れ
を
歓
迎
す
る
環
境
が
Ｓ

Ｆ
Ｃ
側
に
も
確
実
に
あ
る
。僕
も
生
意
気
、

大
歓
迎
で
す
ね
。
ど
ん
ど
ん
尖
ら
し
て
あ

げ
た
い
で
す
。

中室 牧子
（なかむろ・まきこ）

総合政策学部准教授
専門は応用経済学（特に教育の経済学）

―

Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
着
任
さ
れ
る
ま
で
の
経
緯

を
教
え
て
く
だ
さ
い
。 

私
は
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
出
身
で
、
一
九
九
八
年

に
環
境
情
報
学
部
を
卒
業
し
ま
し
た
。
そ

の
後
、
新
卒
で
日
本
銀
行
に
総
合
職
と
し

て
就
職
し
、
五
年
間
日
本
銀
行
で
お
世
話

に
な
り
ま
し
た
。
日
本
銀
行
を
退
職
し
た

あ
と
、
コ
ロ
ン
ビ
ア
大
学
国
際
公
共
大
学

院
の
修
士
課
程
に
入
り
ま
し
た
。
そ
こ
は

経
済
官
庁
の
ミ
ッ
ド
キ
ャ
リ
ア
の
人
を
育

て
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
、
主
に
マ
ク
ロ
経
済

学
を
勉
強
し
た
ん
で
す
ね
。
そ
し
て
、
修

士
課
程
の
終
わ
り
に
世
界
銀
行
（
世
銀
）

の
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
参
加
し
ま
し

た
。世

界
銀
行
で
は
、
欧
州
中
央
ア
ジ
ア
局

と
い
う
部
署
の
チ
ー
フ
エ
コ
ノ
ミ
ス
ト
オ

フ
ィ
ス
で
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
を
し
て
い
ま

し
た
。
そ
こ
で
は
、
開
発
途
上
国
の
労
働

市
場
や
教
育
に
関
す
る
調
査
・
研
究
を
担

当
し
ま
し
た
。
最
初
は
イ
ン
タ
ー
ン
だ
っ

た
の
で
す
が
、
当
時
の
私
の
上
司
が
、
こ

こ
に
残
ら
な
い
か
と
持
ち
か
け
て
く
れ

て
、
そ
の
ま
ま
世
銀
に
残
る
こ
と
に
な
っ

た
ん
で
す
よ
。

そ
の
後
、
コ
ロ
ン
ビ
ア
大
学
の
博
士
課
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―

研
究
会
（
ゼ
ミ
）
で
は
ど
の
よ
う
な

活
動
を
し
て
い
ま
す
か
？

学
期
末
に
、
教
育
経
済
学
の
理
論
と
手

法
を
用
い
て
自
分
の
論
文
を
発
表
し
て
も

ら
う
こ
と
に
し
て
い
ま
す
。
発
表
会
で
は

国
際
機
関
や
公
的
機
関
の
エ
コ
ノ
ミ
ス
ト

や
実
務
家
に
も
ゲ
ス
ト
と
し
て
来
て
い
た

だ
い
て
、
各
自
の
発
表
に
コ
メ
ン
ト
を
も

ら
う
予
定
で
す
。論
文
執
筆
に
お
い
て
は
、

デ
ー
タ
を
用
い
た
実
証
分
析
で
あ
る
こ

と
、
日
本
や
世
界
の
教
育
政
策
に
関
し
て

政
策
提
言
を
行
う
こ
と
、
と
い
う
二
つ
を

条
件
と
し
て
い
ま
す
。
こ
の
た
め
、
ま
ず

は
教
育
経
済
学
の
射
程
に
つ
い
て
輪
読
で

把
握
し
た
の
ち
、統
計
ソ
フ
ト
の
使
い
方
、

分
析
の
プ
ロ
シ
ー
ジ
ャ
、
定
量
的
な
論
文

の
書
き
方
を
学
び
、
現
在
は
中
間
報
告
に

む
け
て
個
別
に
作
業
中
で
す
。
ま
た
、
私

は
研
究
会
の
学
生
に
は
、
国
際
的
に
活
躍

す
る
人
材
と
な
っ
て
ほ
し
い
と
思
っ
て
い

ま
す
の
で
、
英
語
の
学
習
法
に
つ
い
て
も

指
導
を
行
い
、
研
究
会
の
冒
頭
で
必
ず
英

語
の
試
験
を
行
う
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

―

Ｓ
Ｆ
Ｃ
生
の
印
象
は
い
か
が
で
す
か
？

と
て
も
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
な
印
象
を
持
っ
て

い
ま
す
。
学
生
さ
ん
が
と
て
も
活
発
で
、

さ
ま
ざ
ま
な
意
見
を
持
っ
て
い
る
。
今
、

私
は
国
際
開
発
論
と
応
用
マ
ク
ロ
経
済
学

の
二
つ
の
講
義
を
担
当
し
て
い
ま
す
。
そ

の
う
ち
、
国
際
開
発
論
の
授
業
は
履
修
者

が
二
六
〇
人
ほ
ど
い
る
大
規
模
な
も
の
で

す
。
た
い
て
い
の
大
学
で
は
、
こ
の
よ
う

な
大
規
模
ク
ラ
ス
で
、意
見
を
求
め
た
ら
、

自
分
の
意
見
を
発
表
す
る
よ
う
な
勇
気
の

あ
る
人
は
あ
ま
り
い
ま
せ
ん
。
で
も
、
こ

こ
は
違
い
ま
す
ね
。「
何
か
意
見
が
あ
り

ま
す
か
」
と
尋
ね
た
ら
、
う
わ
ー
っ
て
手

が
挙
が
っ
て
、
ど
こ
か
で
私
が
ス
ト
ッ
プ

す
る
必
要
が
あ
る
く
ら
い
、
多
種
多
様
な

意
見
が
出
る
。

そ
の
意
見
が
と
て
も
ユ
ニ
ー
ク
。
こ
ち

ら
が
思
い
も
よ
ら
な
い
こ
と
を
言
う
人
が

多
く
い
る
。
そ
れ
は
本
当
に
良
い
こ
と
だ

と
思
い
ま
す
。
私
は
、
若
い
人
の
そ
う
い

う
ア
イ
デ
ィ
ア
に
は
世
の
中
を
変
え
る
パ

ワ
ー
が
あ
る
と
思
う
ん
で
す
よ
。
教
育
や

国
際
開
発
の
世
界
に
は
た
く
さ
ん
の
テ
ー

マ
が
あ
り
、
未
解
決
の
問
題
も
多
い
。
だ

か
ら
、
学
生
さ
ん
の
斬
新
か
つ
お
も
し
ろ

い
ア
イ
デ
ィ
ア
が
実
際
の
現
場
で
活
か
さ

れ
る
可
能
性
も
大
い
に
あ
る
。
数
多
く
の

発
言
の
中
に
そ
う
し
た
着
想
が
含
ま
れ
て

い
る
こ
と
も
あ
り
、
私
は
こ
こ
の
学
生
を

と
て
も
気
に
入
っ
て
い
ま
す
ね
。

た
手
法
は
回
帰
分
析
と
い
う
手
法
で
す
。

こ
れ
は
、
み
な
さ
ん
も
よ
く
利
用
す
る
よ

う
な
Ｓ
Ｐ
Ｓ
Ｓ
やE-View

s

と
い
っ
た

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
使
っ
て
、
あ
る
変
数
と

別
の
変
数
の
関
係
性
を
特
定
す
る
方
法
で

す
。た

だ
、
こ
の
方
法
は
「
教
育
」
を
分
析

対
象
に
す
る
場
合
、
大
き
な
問
題
点
が
あ

り
ま
す
。
た
と
え
ば
、
あ
る
開
発
途
上
国

の
政
府
が
、
奨
学
金
を
給
付
す
る
こ
と
に

よ
っ
て
、
子
ど
も
の
学
力
を
向
上
さ
せ
た

い
と
考
え
た
と
仮
定
し
ま
し
ょ
う
。
政
府

は
、
奨
学
金
が
子
ど
も
の
学
力
に
与
え
る

影
響
を
知
り
た
い
。
も
し
、
奨
学
金
に
子

ど
も
の
学
力
を
上
昇
さ
せ
る
効
果
が
あ
る

の
で
あ
れ
ば
、
も
っ
と
予
算
を
増
加
さ
せ

る
根
拠
と
な
る
で
し
ょ
う
。
こ
の
よ
う
な

ケ
ー
ス
に
お
い
て
、
通
常
、
回
帰
分
析
に

用
い
る
よ
う
な
デ
ー
タ
に
は
、
奨
学
金
に

応
募
し
て
、
奨
学
金
を
得
た
人
の
情
報
し

か
含
ま
れ
て
い
な
い
こ
と
が
多
い
の
で

す
。
奨
学
金
に
応
募
し
た
が
得
ら
れ
な

か
っ
た
人
、
あ
る
い
は
奨
学
金
に
興
味
も

な
く
応
募
す
ら
し
な
か
っ
た
人
の
情
報
は

あ
ま
り
手
に
入
り
ま
せ
ん
。
だ
か
ら
、
奨

学
金
を
得
た
人
の
情
報
だ
け
を
分
析
す
る

と
、
学
力
の
上
昇
が
見
ら
れ
る
こ
と
が
多

い
。
し
か
し
、
こ
う
い
っ
た
手
法
で
は
、

学
力
の
上
昇
が
、
奨
学
金
に
よ
っ
て
も
た

ら
さ
れ
た
の
か
、
奨
学
金
を
得
た
よ
う
な

人
た
ち
が
も
と
も
と
優
秀
で
学
習
意
欲
が

高
か
っ
た
の
か
、
を
定
量
的
に
識
別
で
き

な
い
と
い
う
問
題
が
生
じ
ま
す
。

し
か
し
、
最
近
、
回
帰
分
析
に
代
わ
る

新
し
い
手
法
が
登
場
し
て
い
ま
す
。
そ
れ

は
ラ
ン
ダ
ム
化
比
較
試
験（Random

ized 
Control Trial

）
と
い
う
方
法
な
ん
で

す
ね
。
先
ほ
ど
の
奨
学
金
の
例
で
み
て
み

ま
し
ょ
う
。
こ
れ
は
ど
う
い
う
も
の
な
の

か
と
い
う
と
、
ま
ず
、
奨
学
金
の
対
象
と

な
る
人
々
を
ラ
ン
ダ
ム
に（
抽
選
な
ど
で
）

二
つ
の
グ
ル
ー
プ
に
分
け
ま
す
。
一
方
の

グ
ル
ー
プ
に
は
本
人
の
意
思
に
か
か
わ
ら

ず
奨
学
金
が
給
付
さ
れ
ま
す
が
、
も
う
一

方
の
グ
ル
ー
プ
に
は
奨
学
金
は
給
付
さ
れ

ま
せ
ん
。奨
学
金
給
付
の
事
前
と
事
後
で
、

両
方
の
グ
ル
ー
プ
に
学
力
テ
ス
ト
を
行

い
、
そ
の
変
化
を
比
較
す
る
の
が
ラ
ン
ダ

ム
化
比
較
試
験
な
ん
で
す
ね
。
医
療
で
行

わ
れ
る
実
験
と
よ
く
似
た
ア
イ
デ
ア
で
あ

る
こ
と
か
ら
、
ラ
ン
ダ
ム
化
比
較
試
験
は

「
社
会
実
験
」
と
位
置
付
け
ら
れ
て
い
ま

す
。こ

の
手
法
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
メ
リ
ッ
ト

が
あ
り
ま
す
。
一
つ
目
は
、
効
果
の
あ
る

政
策
の
純
粋
な
効
果
を
は
っ
き
り
と
特
定

で
き
る
こ
と
。二
つ
目
は
、実
験
に
か
か
っ

た
コ
ス
ト
か
ら
、
費
用
対
効
果
が
明
ら
か

に
な
る
こ
と
で
す
。
た
と
え
ば
学
力
を
上

昇
さ
せ
る
と
い
う
政
策
に
対
し
て
、
奨
学

金
が
よ
い
の
か
、
図
書
館
を
つ
く
る
の
が

い
い
の
か
、
先
生
の
数
を
増
や
す
の
が
い

い
の
か
。
ど
れ
が
最
も
安
上
が
り
な
政
策

な
の
か
を
計
算
で
き
る
の
で
す
。
三
つ
目

に
は
、「
二
つ
の
政
策
の
間
の
差
が
な
い
」

あ
る
い
は
「
政
策
の
効
果
が
な
か
っ
た
」

と
い
う
情
報
も
重
要
な
政
策
的
示
唆
を
持

つ
こ
と
で
す
。た
と
え
ば
、最
近
イ
ン
デ
ィ

ア
ナ
州
立
大
の
研
究
者
ら
が
、「iPad2

の
電
子
教
科
書
の
使
用
は
、
子
ど
も
の
成

績
や
理
解
度
を
上
げ
る
か
」
と
い
う
ラ
ン

ダ
ム
化
比
較
試
験
を
行
い
ま
し
た
が
、
研

究
チ
ー
ム
は
「iPad

は
、
紙
の
教
科
書

と
差
が
な
い
」
と
い
う
結
論
を
出
し
て
い

ま
す
。
こ
の
結
論
が
重
要
な
政
策
的
イ
ン

プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
も
た
ら
す
こ
と
は
い

う
ま
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。

―

な
る
ほ
ど
、
お
も
し
ろ
い
で
す
ね
。

で
も
ね
、
こ
の
手
法
に
は
、
同
時
に
さ

ま
ざ
ま
な
問
題
も
あ
り
ま
す
。
最
大
の
問

題
は
実
験
の
対
象
と
な
る
人
の
感
情
的
な

問
題
で
す
。
倫
理
的
な
問
題
も
大
き
い
。

し
か
し
、
私
個
人
は
、
こ
の
ま
ま
社
会
実

験
を
す
る
こ
と
に
勇
気
を
も
た
な
い
ま
ま

時
間
が
経
過
し
て
い
っ
た
ら
、
教
育
費
に

膨
大
な
無
駄
遣
い
が
発
生
し
、
何
に
効
果

が
あ
っ
て
、
何
に
効
果
が
な
か
っ
た
か
と

い
う
の
が
分
か
ら
な
い
ま
ま
に
な
っ
て
し

ま
う
と
い
う
こ
と
を
大
変
懸
念
し
て
い
ま

す
。
ア
メ
リ
カ
で
は
、
教
育
政
策
で
は
、

実
験
ベ
ー
ス
の
エ
ビ
デ
ン
ス
が
示
さ
れ
る

必
要
が
あ
る
と
い
う
考
え
が
広
く
浸
透
し

て
お
り
、
無
数
の
社
会
実
験
が
実
施
さ
れ

て
い
ま
す
。開
発
途
上
国
で
も
同
様
で
す
。

私
は
我
が
国
に
お
い
て
も
、
教
育
政
策
に

お
け
る
Ｐ
Ｄ
Ｃ
Ａ
（Plan-D

o-Check-
Action

）
の
重
要
性
が
以
前
に
も
増
し

て
強
調
さ
れ
る
中
で
は
、
政
府
や
国
民
に

社
会
実
験
を
認
め
る
寛
容
さ
が
必
要
に

な
っ
て
き
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い

ま
す
。
だ
か
ら
、
社
会
実
験
の
浸
透
に
つ

な
が
る
教
育
経
済
学
研
究
を
や
り
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。
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研
究
会
（
ゼ
ミ
）
で
は
ど
の
よ
う
な

活
動
を
し
て
い
ま
す
か
？

学
期
末
に
、
教
育
経
済
学
の
理
論
と
手

法
を
用
い
て
自
分
の
論
文
を
発
表
し
て
も

ら
う
こ
と
に
し
て
い
ま
す
。
発
表
会
で
は

国
際
機
関
や
公
的
機
関
の
エ
コ
ノ
ミ
ス
ト

や
実
務
家
に
も
ゲ
ス
ト
と
し
て
来
て
い
た

だ
い
て
、
各
自
の
発
表
に
コ
メ
ン
ト
を
も

ら
う
予
定
で
す
。論
文
執
筆
に
お
い
て
は
、

デ
ー
タ
を
用
い
た
実
証
分
析
で
あ
る
こ

と
、
日
本
や
世
界
の
教
育
政
策
に
関
し
て

政
策
提
言
を
行
う
こ
と
、
と
い
う
二
つ
を

条
件
と
し
て
い
ま
す
。
こ
の
た
め
、
ま
ず

は
教
育
経
済
学
の
射
程
に
つ
い
て
輪
読
で

把
握
し
た
の
ち
、統
計
ソ
フ
ト
の
使
い
方
、

分
析
の
プ
ロ
シ
ー
ジ
ャ
、
定
量
的
な
論
文

の
書
き
方
を
学
び
、
現
在
は
中
間
報
告
に

む
け
て
個
別
に
作
業
中
で
す
。
ま
た
、
私

は
研
究
会
の
学
生
に
は
、
国
際
的
に
活
躍

す
る
人
材
と
な
っ
て
ほ
し
い
と
思
っ
て
い

ま
す
の
で
、
英
語
の
学
習
法
に
つ
い
て
も

指
導
を
行
い
、
研
究
会
の
冒
頭
で
必
ず
英

語
の
試
験
を
行
う
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

―

Ｓ
Ｆ
Ｃ
生
の
印
象
は
い
か
が
で
す
か
？

と
て
も
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
な
印
象
を
持
っ
て

い
ま
す
。
学
生
さ
ん
が
と
て
も
活
発
で
、

さ
ま
ざ
ま
な
意
見
を
持
っ
て
い
る
。
今
、

私
は
国
際
開
発
論
と
応
用
マ
ク
ロ
経
済
学

の
二
つ
の
講
義
を
担
当
し
て
い
ま
す
。
そ

の
う
ち
、
国
際
開
発
論
の
授
業
は
履
修
者

が
二
六
〇
人
ほ
ど
い
る
大
規
模
な
も
の
で

す
。
た
い
て
い
の
大
学
で
は
、
こ
の
よ
う

な
大
規
模
ク
ラ
ス
で
、意
見
を
求
め
た
ら
、

自
分
の
意
見
を
発
表
す
る
よ
う
な
勇
気
の

あ
る
人
は
あ
ま
り
い
ま
せ
ん
。
で
も
、
こ

こ
は
違
い
ま
す
ね
。「
何
か
意
見
が
あ
り

ま
す
か
」
と
尋
ね
た
ら
、
う
わ
ー
っ
て
手

が
挙
が
っ
て
、
ど
こ
か
で
私
が
ス
ト
ッ
プ

す
る
必
要
が
あ
る
く
ら
い
、
多
種
多
様
な

意
見
が
出
る
。

そ
の
意
見
が
と
て
も
ユ
ニ
ー
ク
。
こ
ち

ら
が
思
い
も
よ
ら
な
い
こ
と
を
言
う
人
が

多
く
い
る
。
そ
れ
は
本
当
に
良
い
こ
と
だ

と
思
い
ま
す
。
私
は
、
若
い
人
の
そ
う
い

う
ア
イ
デ
ィ
ア
に
は
世
の
中
を
変
え
る
パ

ワ
ー
が
あ
る
と
思
う
ん
で
す
よ
。
教
育
や

国
際
開
発
の
世
界
に
は
た
く
さ
ん
の
テ
ー

マ
が
あ
り
、
未
解
決
の
問
題
も
多
い
。
だ

か
ら
、
学
生
さ
ん
の
斬
新
か
つ
お
も
し
ろ

い
ア
イ
デ
ィ
ア
が
実
際
の
現
場
で
活
か
さ

れ
る
可
能
性
も
大
い
に
あ
る
。
数
多
く
の

発
言
の
中
に
そ
う
し
た
着
想
が
含
ま
れ
て

い
る
こ
と
も
あ
り
、
私
は
こ
こ
の
学
生
を

と
て
も
気
に
入
っ
て
い
ま
す
ね
。

た
手
法
は
回
帰
分
析
と
い
う
手
法
で
す
。

こ
れ
は
、
み
な
さ
ん
も
よ
く
利
用
す
る
よ

う
な
Ｓ
Ｐ
Ｓ
Ｓ
やE-View

s

と
い
っ
た

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
使
っ
て
、
あ
る
変
数
と

別
の
変
数
の
関
係
性
を
特
定
す
る
方
法
で

す
。た

だ
、
こ
の
方
法
は
「
教
育
」
を
分
析

対
象
に
す
る
場
合
、
大
き
な
問
題
点
が
あ

り
ま
す
。
た
と
え
ば
、
あ
る
開
発
途
上
国

の
政
府
が
、
奨
学
金
を
給
付
す
る
こ
と
に

よ
っ
て
、
子
ど
も
の
学
力
を
向
上
さ
せ
た

い
と
考
え
た
と
仮
定
し
ま
し
ょ
う
。
政
府

は
、
奨
学
金
が
子
ど
も
の
学
力
に
与
え
る

影
響
を
知
り
た
い
。
も
し
、
奨
学
金
に
子

ど
も
の
学
力
を
上
昇
さ
せ
る
効
果
が
あ
る

の
で
あ
れ
ば
、
も
っ
と
予
算
を
増
加
さ
せ

る
根
拠
と
な
る
で
し
ょ
う
。
こ
の
よ
う
な

ケ
ー
ス
に
お
い
て
、
通
常
、
回
帰
分
析
に

用
い
る
よ
う
な
デ
ー
タ
に
は
、
奨
学
金
に

応
募
し
て
、
奨
学
金
を
得
た
人
の
情
報
し

か
含
ま
れ
て
い
な
い
こ
と
が
多
い
の
で

す
。
奨
学
金
に
応
募
し
た
が
得
ら
れ
な

か
っ
た
人
、
あ
る
い
は
奨
学
金
に
興
味
も

な
く
応
募
す
ら
し
な
か
っ
た
人
の
情
報
は

あ
ま
り
手
に
入
り
ま
せ
ん
。
だ
か
ら
、
奨

学
金
を
得
た
人
の
情
報
だ
け
を
分
析
す
る

と
、
学
力
の
上
昇
が
見
ら
れ
る
こ
と
が
多

い
。
し
か
し
、
こ
う
い
っ
た
手
法
で
は
、

学
力
の
上
昇
が
、
奨
学
金
に
よ
っ
て
も
た

ら
さ
れ
た
の
か
、
奨
学
金
を
得
た
よ
う
な

人
た
ち
が
も
と
も
と
優
秀
で
学
習
意
欲
が

高
か
っ
た
の
か
、
を
定
量
的
に
識
別
で
き

な
い
と
い
う
問
題
が
生
じ
ま
す
。

し
か
し
、
最
近
、
回
帰
分
析
に
代
わ
る

新
し
い
手
法
が
登
場
し
て
い
ま
す
。
そ
れ

は
ラ
ン
ダ
ム
化
比
較
試
験（Random

ized 
Control Trial

）
と
い
う
方
法
な
ん
で

す
ね
。
先
ほ
ど
の
奨
学
金
の
例
で
み
て
み

ま
し
ょ
う
。
こ
れ
は
ど
う
い
う
も
の
な
の

か
と
い
う
と
、
ま
ず
、
奨
学
金
の
対
象
と

な
る
人
々
を
ラ
ン
ダ
ム
に（
抽
選
な
ど
で
）

二
つ
の
グ
ル
ー
プ
に
分
け
ま
す
。
一
方
の

グ
ル
ー
プ
に
は
本
人
の
意
思
に
か
か
わ
ら

ず
奨
学
金
が
給
付
さ
れ
ま
す
が
、
も
う
一

方
の
グ
ル
ー
プ
に
は
奨
学
金
は
給
付
さ
れ

ま
せ
ん
。奨
学
金
給
付
の
事
前
と
事
後
で
、

両
方
の
グ
ル
ー
プ
に
学
力
テ
ス
ト
を
行

い
、
そ
の
変
化
を
比
較
す
る
の
が
ラ
ン
ダ

ム
化
比
較
試
験
な
ん
で
す
ね
。
医
療
で
行

わ
れ
る
実
験
と
よ
く
似
た
ア
イ
デ
ア
で
あ

る
こ
と
か
ら
、
ラ
ン
ダ
ム
化
比
較
試
験
は

「
社
会
実
験
」
と
位
置
付
け
ら
れ
て
い
ま

す
。こ

の
手
法
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
メ
リ
ッ
ト

が
あ
り
ま
す
。
一
つ
目
は
、
効
果
の
あ
る

政
策
の
純
粋
な
効
果
を
は
っ
き
り
と
特
定

で
き
る
こ
と
。二
つ
目
は
、実
験
に
か
か
っ

た
コ
ス
ト
か
ら
、
費
用
対
効
果
が
明
ら
か

に
な
る
こ
と
で
す
。
た
と
え
ば
学
力
を
上

昇
さ
せ
る
と
い
う
政
策
に
対
し
て
、
奨
学

金
が
よ
い
の
か
、
図
書
館
を
つ
く
る
の
が

い
い
の
か
、
先
生
の
数
を
増
や
す
の
が
い

い
の
か
。
ど
れ
が
最
も
安
上
が
り
な
政
策

な
の
か
を
計
算
で
き
る
の
で
す
。
三
つ
目

に
は
、「
二
つ
の
政
策
の
間
の
差
が
な
い
」

あ
る
い
は
「
政
策
の
効
果
が
な
か
っ
た
」

と
い
う
情
報
も
重
要
な
政
策
的
示
唆
を
持

つ
こ
と
で
す
。た
と
え
ば
、最
近
イ
ン
デ
ィ

ア
ナ
州
立
大
の
研
究
者
ら
が
、「iPad2

の
電
子
教
科
書
の
使
用
は
、
子
ど
も
の
成

績
や
理
解
度
を
上
げ
る
か
」
と
い
う
ラ
ン

ダ
ム
化
比
較
試
験
を
行
い
ま
し
た
が
、
研

究
チ
ー
ム
は
「iPad

は
、
紙
の
教
科
書

と
差
が
な
い
」
と
い
う
結
論
を
出
し
て
い

ま
す
。
こ
の
結
論
が
重
要
な
政
策
的
イ
ン

プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
も
た
ら
す
こ
と
は
い

う
ま
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。

―

な
る
ほ
ど
、
お
も
し
ろ
い
で
す
ね
。

で
も
ね
、
こ
の
手
法
に
は
、
同
時
に
さ

ま
ざ
ま
な
問
題
も
あ
り
ま
す
。
最
大
の
問

題
は
実
験
の
対
象
と
な
る
人
の
感
情
的
な

問
題
で
す
。
倫
理
的
な
問
題
も
大
き
い
。

し
か
し
、
私
個
人
は
、
こ
の
ま
ま
社
会
実

験
を
す
る
こ
と
に
勇
気
を
も
た
な
い
ま
ま

時
間
が
経
過
し
て
い
っ
た
ら
、
教
育
費
に

膨
大
な
無
駄
遣
い
が
発
生
し
、
何
に
効
果

が
あ
っ
て
、
何
に
効
果
が
な
か
っ
た
か
と

い
う
の
が
分
か
ら
な
い
ま
ま
に
な
っ
て
し

ま
う
と
い
う
こ
と
を
大
変
懸
念
し
て
い
ま

す
。
ア
メ
リ
カ
で
は
、
教
育
政
策
で
は
、

実
験
ベ
ー
ス
の
エ
ビ
デ
ン
ス
が
示
さ
れ
る

必
要
が
あ
る
と
い
う
考
え
が
広
く
浸
透
し

て
お
り
、
無
数
の
社
会
実
験
が
実
施
さ
れ

て
い
ま
す
。開
発
途
上
国
で
も
同
様
で
す
。

私
は
我
が
国
に
お
い
て
も
、
教
育
政
策
に

お
け
る
Ｐ
Ｄ
Ｃ
Ａ
（Plan-D

o-Check-
Action

）
の
重
要
性
が
以
前
に
も
増
し

て
強
調
さ
れ
る
中
で
は
、
政
府
や
国
民
に

社
会
実
験
を
認
め
る
寛
容
さ
が
必
要
に

な
っ
て
き
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い

ま
す
。
だ
か
ら
、
社
会
実
験
の
浸
透
に
つ

な
が
る
教
育
経
済
学
研
究
を
や
り
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。
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の
も
と
、
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
は
じ
め

ま
し
た
。

最
後
は
離
島
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
す
。
口く

ち

永え

ら

ぶ
良
部
島じ

ま

と
い
う
鹿
児
島
県
の
屋
久
島
の

近
く
に
あ
る
、
人
口
一
五
〇
人
弱
の
離
島

を
対
象
に
し
て
い
ま
す
。
島
に
は
小
・
中

学
校
は
あ
り
ま
す
が
、
高
校
は
あ
り
ま
せ

ん
。
過
疎
化
し
て
い
る
島
を
教
育
の
面
か

ら
サ
ポ
ー
ト
を
し
た
い
。
将
来
的
に
は
高

校
を
造
る
こ
と
で
、
島
の
子
ど
も
た
ち
の

進
学
先
や
雇
用
、
産
業
、
移
住
者
の
四
つ

を
も
た
ら
す
こ
と
が
で
き
る
と
考
え
て
い

ま
す
。
こ
れ
も
、
場
所
作
り
の
松
原
研
と

人
の
流
れ
を
作
る
長
谷
部
研
で
調
査
を
し

て
い
ま
す
。

	
―

研
究
会
の
モ
ッ
ト
ー
が
あ
っ
た
ら
教

え
て
く
だ
さ
い
。

ど
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
も
、
必
ず
相
手

の
環
境
に
入
り
込
む
こ
と
か
ら
は
じ
め
て

い
ま
す
。
な
ぜ
な
ら
、
自
分
が
経
験
し
な

け
れ
ば
現
地
の
人
々
が
本
当
に
必
要
と
し

て
い
る
も
の
が
何
か
は
分
か
ら
な
い
か
ら

で
す
。
現
地
で
の
生
活
を
体
験
し
て
初
め

て
、
私
た
ち
に
と
っ
て
は
当
た
り
前
と

な
っ
て
い
る
物
理
的
な
豊
か
さ
を
改
め
て

認
識
し
、
そ
の
人
た
ち
に
と
っ
て
価
値
が

あ
る
も
の
と
は
何
な
の
か
に
気
付
く
こ
と

が
で
き
る
と
思
う
の
で
す
。

ま
た
、
私
た
ち
は
苦
労
し
て
い
る
人
の

役
に
立
つ
意
識
で
コ
ン
ゴ
に
向
か
い
ま
し

ど
、
ど
う
思
う
か
、
と
い
う
ス
タ
ン
ス
で

尋
ね
て
き
て
ほ
し
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

ど
ん
な
立
派
な
学
説
や
理
論
を
作
っ
た
人

だ
っ
て
は
じ
め
が
あ
り
ま
す
。
み
な
さ
ん

に
も
は
じ
め
が
あ
り
ま
す
。
み
な
さ
ん
の

将
来
の
充
実
に
つ
な
げ
て
い
っ
て
ほ
し

い
。
も
が
く
こ
と
を
楽
し
ん
で
ほ
し
い
と

思
い
ま
す
ね
。

た
。
し
か
し
、
実
際
に
は
自
分
た
ち
が
忘

れ
て
い
た
豊
か
さ
と
い
う
も
の
を
教
わ
り

ま
し
た
。
先
進
国
の
人
々
は
発
展
途
上
国

に
対
し
て
、
支
援
し
て
い
る
と
思
っ
て
し

ま
い
が
ち
で
す
が
、
ど
ち
ら
か
が
提
供
し

て
ど
ち
ら
か
受
け
る
と
い
う
一
方
的
な
関

係
は
絶
対
に
あ
り
ま
せ
ん
。そ
う
い
っ
た
、

お
互
い
に
な
い
も
の
を
補
い
合
う
、
協
働

の
シ
ス
テ
ム
を
作
っ
て
い
く
こ
と
が
重
要

だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
お
互
い
に
学
ぶ
べ

き
こ
と
が
あ
る
と
実
感
す
る
こ
と
で
初
め

て
、本
当
に
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
の
あ
る
、

双
方
に
利
益
を
も
た
ら
す
よ
う
な
豊
か
さ

が
生
ま
れ
て
く
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。
だ

か
ら
こ
そ
、
生
活
の
中
に
飛
び
込
む
こ
と

が
大
切
だ
と
思
う
の
で
す
。

そ
し
て
、
す
べ
て
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に

お
い
て
教
育
の
原
点
を
大
切
に
し
て
い
ま

す
。
そ
れ
は
「
人
を
死
な
せ
な
い
こ
と
」、

つ
ま
り
そ
の
人
ら
し
く
生
き
生
き
と
し
た

生
活
を
支
援
す
る
こ
と
で
す
。
教
育
の
現

場
で
本
人
た
ち
が
自
ら
そ
の
た
め
の
保
証

を
得
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
な
仕
組
み
を

作
っ
て
い
く
こ
と
を
大
き
な
課
題
と
し
て

い
ま
す
。

―

将
来
の
保
証
と
い
う
の
は
？

も
と
も
と
学
校
は
、
日
々
の
生
活
を
生

き
て
い
く
た
め
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
学
ぶ
所
で

す
よ
ね
。
社
会
と
は
ど
う
い
う
所
で
、
ど

う
い
う
職
業
が
あ
っ
て
、
そ
の
職
業
に
就

く
に
は
、
ど
う
い
う
こ
と
を
学
べ
ば
、
人

と
し
て
生
き
て
い
け
る
か
を
考
え
る
。
自

分
の
適
正
を
見
極
め
て
、
生
き
て
い
く
ノ

ウ
ハ
ウ
を
身
に
付
け
る
所
が
本
来
の
学
校

で
す
。
し
か
し
、
経
済
的
に
豊
か
に
な
っ

た
日
本
で
は
、
日
々
食
べ
て
い
く
こ
と
が

当
た
り
前
の
こ
と
と
な
っ
て
い
ま
す
。
自

分
の
五
人
の
兄
弟
を
養
う
、
そ
の
た
め
に

仕
事
を
選
び
、
学
校
を
選
び
、
技
術
を
身

に
つ
け
、
稼
い
だ
お
金
で
兄
弟
を
学
校
に

行
か
せ
る
と
い
う
考
え
方
は
、
私
た
ち
と

は
全
然
違
い
ま
す
よ
ね
？　

私
た
ち
は
自

分
が
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
で
は
な

く
、
自
分
の
し
た
い
こ
と
や
、
夢
を
追
え

る
こ
と
が
ど
れ
だ
け
恵
ま
れ
て
い
る
か
を

自
覚
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
ん
な

私
た
ち
が
貧
困
問
題
を
分
か
り
ま
す
か
？ 

だ
か
ら
こ
そ
苦
労
を
経
験
し
た
コ
ン
ゴ
の

本
人
た
ち
が
高
い
教
育
を
受
け
、
リ
ー

ダ
ー
と
な
っ
て
い
く
必
要
が
あ
る
わ
け
で

す
。
私
た
ち
は
そ
の
手
助
け
を
で
き
れ
ば

と
考
え
て
い
ま
す
。

―

こ
れ
か
ら
長
谷
部
先
生
の
研
究
会
に

入
り
た
い
と
い
う
高
校
生
や
大
学
生
に
何

か
あ
れ
ば
…
…
。

あ
る
ア
イ
デ
ィ
ア
が
思
い
浮
か
ん
だ

り
、
何
か
に
興
味
が
わ
い
た
り
し
た
瞬
間

に
、他
人
に
答
え
を
求
め
る
の
で
は
な
く
、

自
分
な
り
に
答
え
を
模
索
し
て
く
だ
さ

い
。
こ
の
答
え
を
自
分
は
持
っ
て
い
る
け

長谷部 葉子
（はせべ・ようこ）

環境情報学部准教授
専門は英語教授法、カリキュラムデザイン、
異言語・異文化間コミュニケーション

―

研
究
会
の
概
要
を
教
え
て
い
た
だ
け

ま
す
か
？

英
語
教
育
を
基
盤
と
し
た
異
言
語
・
異

文
化
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
研
究
し
て

い
ま
す
。
国
・
地
域
・
家
庭
環
境
か
ら
生

じ
る
違
い
を
理
解
し
合
い
、
協
働
体
制
を

つ
く
り
上
げ
て
い
く
こ
と
を
、
言
語
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
教
育
分
野
か
ら
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。
研
究
会
で
推
進
し
て

い
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
全
部
で
4.5
個
あ

り
、そ
の
う
ち
の
0.5
は
、一
つ
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
か
ら
派
生
し
た
も
の
で
す
。　

一
つ
目
は
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
。
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
市
と
東
京
都
の
姉
妹

都
市
交
流
に
よ
る
英
語
学
習
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
を
提
供
し
て
い
ま
す
。
お
互
い

の
子
ど
も
た
ち
が
オ
ン
ラ
イ
ン
で
共
通
の

テ
ー
マ
を
話
し
合
う
こ
と
で
形
成
さ
れ

る
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
過
程
を
見

て
い
く
研
究
で
す
。
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

は
、
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
市
の
経
済
的
に
恵
ま

れ
な
い
地
域
の
子
ど
も
た
ち
の
識
字
率
の

向
上
と
、
日
本
の
中
学
生
の
言
語
教
育
へ

の
モ
テ
ィ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
向
上
を
も
た
ら

す
こ
と
が
で
き
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

二
つ
目
は
「
ヤ
ン
グ
ア
メ
リ
カ
ン
ズ
」

を
対
象
と
し
た
研
究
を
し
て
い
ま
す
。「
ヤ

ン
グ
ア
メ
リ
カ
ン
ズ
」と
は
、ミ
ュ
ー
ジ
ッ

ク
ア
ウ
ト
リ
ー
チ
と
い
う
、
表
現
教
育
に

取
り
組
ん
で
い
る
ア
メ
リ
カ
の
任
意
団
体

で
す
。
い
ろ
い
ろ
な
施
設
、
学
校
、
教
育

機
関
の
子
ど
も
た
ち
と
歌
や
ダ
ン
ス
の

シ
ョ
ー
を
作
り
あ
げ
て
い
く
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
を
提
供
し
て
い
ま
す
。
今
は
こ

う
し
た
表
現
教
育
を
公
教
育
に
導
入
す
る

こ
と
を
見
据
え
て
、
活
動
し
て
い
ま
す
。

　

三
つ
目
は
ア
フ
リ
カ
の
コ
ン
ゴ
民
主
共

和
国
に
小
学
校
を
作
ろ
う
と
い
う
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
で
す
。
建
築
が
テ
ー
マ
の
松
原

弘
典
研
究
会
（
松
原
氏
は
総
合
政
策
学
部

准
教
授
）
と
教
育
が
テ
ー
マ
の
私
た
ち
の

研
究
会
が
合
同
で
運
営
し
て
い
ま
す
。
学

校
は
そ
の
国
の
縮
図
だ
と
思
う
の
で
、
良

い
学
校
を
作
る
こ
と
で
国
を
変
え
る
こ
と

が
で
き
る
。
そ
の
役
割
を
担
う
モ
デ
ル
校

を
日
本
と
コ
ン
ゴ
の
協
働
で
作
り
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。
現
地
の
皆
さ
ん
と
一
年

ご
と
に
一
棟
ず
つ
校
舎
を
造
っ
て
い
く
た

め
、
一
度
に
す
べ
て
の
校
舎
を
建
て
て
し

ま
う
の
に
比
べ
て
、
成
果
を
実
感
で
き
継

続
的
に
校
舎
を
建
て
て
い
け
ま
す
。

そ
し
て
、コ
ン
ゴ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
か
ら
、

日
本
語
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
い
う
0.5
の
部
分

が
派
生
し
ま
し
た
。
当
初
、
コ
ン
ゴ
で
日

本
語
を
教
え
る
こ
と
は
考
え
て
い
ま
せ
ん

で
し
た
。
し
か
し
、
英
語
や
フ
ラ
ン
ス
語

な
ど
の
他
国
の
言
語
を
借
り
て
、
あ
る
国

独
自
の
精
神
や
価
値
観
、
民
族
性
、
国
民

性
を
伝
え
る
の
は
限
界
が
あ
り
ま
す
。
日

本
人
は
リ
ン
ガ
ラ
語
、
コ
ン
ゴ
人
は
日
本

語
を
お
互
い
に
学
び
合
う
こ
と
に
よ
っ
て

真
の
理
解
が
生
ま
れ
る
の
だ
と
い
う
思
想

さまざまな分野の学問が学べる総合政策学部と環境情報学部において、
研究会（ゼミ）はカリキュラムの中心だ。学生は授業でさまざまな分野
に触れ、そして研究会でそれを掘り下げる。当然、研究会選びは学生に
とっては自分の方向性を決める、非常に重要な行為である。このコーナー
ではそんな研究会を一つ取り上げ、それが担当教員によってどのような
意図をもって運営されているかを質問してみた。
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の
も
と
、
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
は
じ
め

ま
し
た
。

最
後
は
離
島
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
す
。
口く

ち

永え

ら

ぶ
良
部
島じ

ま

と
い
う
鹿
児
島
県
の
屋
久
島
の

近
く
に
あ
る
、
人
口
一
五
〇
人
弱
の
離
島

を
対
象
に
し
て
い
ま
す
。
島
に
は
小
・
中

学
校
は
あ
り
ま
す
が
、
高
校
は
あ
り
ま
せ

ん
。
過
疎
化
し
て
い
る
島
を
教
育
の
面
か

ら
サ
ポ
ー
ト
を
し
た
い
。
将
来
的
に
は
高

校
を
造
る
こ
と
で
、
島
の
子
ど
も
た
ち
の

進
学
先
や
雇
用
、
産
業
、
移
住
者
の
四
つ

を
も
た
ら
す
こ
と
が
で
き
る
と
考
え
て
い

ま
す
。
こ
れ
も
、
場
所
作
り
の
松
原
研
と

人
の
流
れ
を
作
る
長
谷
部
研
で
調
査
を
し

て
い
ま
す
。

	
―

研
究
会
の
モ
ッ
ト
ー
が
あ
っ
た
ら
教

え
て
く
だ
さ
い
。

ど
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
も
、
必
ず
相
手

の
環
境
に
入
り
込
む
こ
と
か
ら
は
じ
め
て

い
ま
す
。
な
ぜ
な
ら
、
自
分
が
経
験
し
な

け
れ
ば
現
地
の
人
々
が
本
当
に
必
要
と
し

て
い
る
も
の
が
何
か
は
分
か
ら
な
い
か
ら

で
す
。
現
地
で
の
生
活
を
体
験
し
て
初
め

て
、
私
た
ち
に
と
っ
て
は
当
た
り
前
と

な
っ
て
い
る
物
理
的
な
豊
か
さ
を
改
め
て

認
識
し
、
そ
の
人
た
ち
に
と
っ
て
価
値
が

あ
る
も
の
と
は
何
な
の
か
に
気
付
く
こ
と

が
で
き
る
と
思
う
の
で
す
。

ま
た
、
私
た
ち
は
苦
労
し
て
い
る
人
の

役
に
立
つ
意
識
で
コ
ン
ゴ
に
向
か
い
ま
し

ど
、
ど
う
思
う
か
、
と
い
う
ス
タ
ン
ス
で

尋
ね
て
き
て
ほ
し
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

ど
ん
な
立
派
な
学
説
や
理
論
を
作
っ
た
人

だ
っ
て
は
じ
め
が
あ
り
ま
す
。
み
な
さ
ん

に
も
は
じ
め
が
あ
り
ま
す
。
み
な
さ
ん
の

将
来
の
充
実
に
つ
な
げ
て
い
っ
て
ほ
し

い
。
も
が
く
こ
と
を
楽
し
ん
で
ほ
し
い
と

思
い
ま
す
ね
。

た
。
し
か
し
、
実
際
に
は
自
分
た
ち
が
忘

れ
て
い
た
豊
か
さ
と
い
う
も
の
を
教
わ
り

ま
し
た
。
先
進
国
の
人
々
は
発
展
途
上
国

に
対
し
て
、
支
援
し
て
い
る
と
思
っ
て
し

ま
い
が
ち
で
す
が
、
ど
ち
ら
か
が
提
供
し

て
ど
ち
ら
か
受
け
る
と
い
う
一
方
的
な
関

係
は
絶
対
に
あ
り
ま
せ
ん
。そ
う
い
っ
た
、

お
互
い
に
な
い
も
の
を
補
い
合
う
、
協
働

の
シ
ス
テ
ム
を
作
っ
て
い
く
こ
と
が
重
要

だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
お
互
い
に
学
ぶ
べ

き
こ
と
が
あ
る
と
実
感
す
る
こ
と
で
初
め

て
、本
当
に
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
の
あ
る
、

双
方
に
利
益
を
も
た
ら
す
よ
う
な
豊
か
さ

が
生
ま
れ
て
く
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。
だ

か
ら
こ
そ
、
生
活
の
中
に
飛
び
込
む
こ
と

が
大
切
だ
と
思
う
の
で
す
。

そ
し
て
、
す
べ
て
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に

お
い
て
教
育
の
原
点
を
大
切
に
し
て
い
ま

す
。
そ
れ
は
「
人
を
死
な
せ
な
い
こ
と
」、

つ
ま
り
そ
の
人
ら
し
く
生
き
生
き
と
し
た

生
活
を
支
援
す
る
こ
と
で
す
。
教
育
の
現

場
で
本
人
た
ち
が
自
ら
そ
の
た
め
の
保
証

を
得
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
な
仕
組
み
を

作
っ
て
い
く
こ
と
を
大
き
な
課
題
と
し
て

い
ま
す
。

―

将
来
の
保
証
と
い
う
の
は
？

も
と
も
と
学
校
は
、
日
々
の
生
活
を
生

き
て
い
く
た
め
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
学
ぶ
所
で

す
よ
ね
。
社
会
と
は
ど
う
い
う
所
で
、
ど

う
い
う
職
業
が
あ
っ
て
、
そ
の
職
業
に
就

く
に
は
、
ど
う
い
う
こ
と
を
学
べ
ば
、
人

と
し
て
生
き
て
い
け
る
か
を
考
え
る
。
自

分
の
適
正
を
見
極
め
て
、
生
き
て
い
く
ノ

ウ
ハ
ウ
を
身
に
付
け
る
所
が
本
来
の
学
校

で
す
。
し
か
し
、
経
済
的
に
豊
か
に
な
っ

た
日
本
で
は
、
日
々
食
べ
て
い
く
こ
と
が

当
た
り
前
の
こ
と
と
な
っ
て
い
ま
す
。
自

分
の
五
人
の
兄
弟
を
養
う
、
そ
の
た
め
に

仕
事
を
選
び
、
学
校
を
選
び
、
技
術
を
身

に
つ
け
、
稼
い
だ
お
金
で
兄
弟
を
学
校
に

行
か
せ
る
と
い
う
考
え
方
は
、
私
た
ち
と

は
全
然
違
い
ま
す
よ
ね
？　

私
た
ち
は
自

分
が
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
で
は
な

く
、
自
分
の
し
た
い
こ
と
や
、
夢
を
追
え

る
こ
と
が
ど
れ
だ
け
恵
ま
れ
て
い
る
か
を

自
覚
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
ん
な

私
た
ち
が
貧
困
問
題
を
分
か
り
ま
す
か
？ 

だ
か
ら
こ
そ
苦
労
を
経
験
し
た
コ
ン
ゴ
の

本
人
た
ち
が
高
い
教
育
を
受
け
、
リ
ー

ダ
ー
と
な
っ
て
い
く
必
要
が
あ
る
わ
け
で

す
。
私
た
ち
は
そ
の
手
助
け
を
で
き
れ
ば

と
考
え
て
い
ま
す
。

―

こ
れ
か
ら
長
谷
部
先
生
の
研
究
会
に

入
り
た
い
と
い
う
高
校
生
や
大
学
生
に
何

か
あ
れ
ば
…
…
。

あ
る
ア
イ
デ
ィ
ア
が
思
い
浮
か
ん
だ

り
、
何
か
に
興
味
が
わ
い
た
り
し
た
瞬
間

に
、他
人
に
答
え
を
求
め
る
の
で
は
な
く
、

自
分
な
り
に
答
え
を
模
索
し
て
く
だ
さ

い
。
こ
の
答
え
を
自
分
は
持
っ
て
い
る
け

長谷部 葉子
（はせべ・ようこ）

環境情報学部准教授
専門は英語教授法、カリキュラムデザイン、
異言語・異文化間コミュニケーション

―

研
究
会
の
概
要
を
教
え
て
い
た
だ
け

ま
す
か
？

英
語
教
育
を
基
盤
と
し
た
異
言
語
・
異

文
化
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
研
究
し
て

い
ま
す
。
国
・
地
域
・
家
庭
環
境
か
ら
生

じ
る
違
い
を
理
解
し
合
い
、
協
働
体
制
を

つ
く
り
上
げ
て
い
く
こ
と
を
、
言
語
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
教
育
分
野
か
ら
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。
研
究
会
で
推
進
し
て

い
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
全
部
で
4.5
個
あ

り
、そ
の
う
ち
の
0.5
は
、一
つ
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
か
ら
派
生
し
た
も
の
で
す
。　

一
つ
目
は
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
。
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
市
と
東
京
都
の
姉
妹

都
市
交
流
に
よ
る
英
語
学
習
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
を
提
供
し
て
い
ま
す
。
お
互
い

の
子
ど
も
た
ち
が
オ
ン
ラ
イ
ン
で
共
通
の

テ
ー
マ
を
話
し
合
う
こ
と
で
形
成
さ
れ

る
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
過
程
を
見

て
い
く
研
究
で
す
。
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

は
、
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
市
の
経
済
的
に
恵
ま

れ
な
い
地
域
の
子
ど
も
た
ち
の
識
字
率
の

向
上
と
、
日
本
の
中
学
生
の
言
語
教
育
へ

の
モ
テ
ィ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
向
上
を
も
た
ら

す
こ
と
が
で
き
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

二
つ
目
は
「
ヤ
ン
グ
ア
メ
リ
カ
ン
ズ
」

を
対
象
と
し
た
研
究
を
し
て
い
ま
す
。「
ヤ

ン
グ
ア
メ
リ
カ
ン
ズ
」と
は
、ミ
ュ
ー
ジ
ッ

ク
ア
ウ
ト
リ
ー
チ
と
い
う
、
表
現
教
育
に

取
り
組
ん
で
い
る
ア
メ
リ
カ
の
任
意
団
体

で
す
。
い
ろ
い
ろ
な
施
設
、
学
校
、
教
育

機
関
の
子
ど
も
た
ち
と
歌
や
ダ
ン
ス
の

シ
ョ
ー
を
作
り
あ
げ
て
い
く
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
を
提
供
し
て
い
ま
す
。
今
は
こ

う
し
た
表
現
教
育
を
公
教
育
に
導
入
す
る

こ
と
を
見
据
え
て
、
活
動
し
て
い
ま
す
。

　

三
つ
目
は
ア
フ
リ
カ
の
コ
ン
ゴ
民
主
共

和
国
に
小
学
校
を
作
ろ
う
と
い
う
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
で
す
。
建
築
が
テ
ー
マ
の
松
原

弘
典
研
究
会
（
松
原
氏
は
総
合
政
策
学
部

准
教
授
）
と
教
育
が
テ
ー
マ
の
私
た
ち
の

研
究
会
が
合
同
で
運
営
し
て
い
ま
す
。
学

校
は
そ
の
国
の
縮
図
だ
と
思
う
の
で
、
良

い
学
校
を
作
る
こ
と
で
国
を
変
え
る
こ
と

が
で
き
る
。
そ
の
役
割
を
担
う
モ
デ
ル
校

を
日
本
と
コ
ン
ゴ
の
協
働
で
作
り
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。
現
地
の
皆
さ
ん
と
一
年

ご
と
に
一
棟
ず
つ
校
舎
を
造
っ
て
い
く
た

め
、
一
度
に
す
べ
て
の
校
舎
を
建
て
て
し

ま
う
の
に
比
べ
て
、
成
果
を
実
感
で
き
継

続
的
に
校
舎
を
建
て
て
い
け
ま
す
。

そ
し
て
、コ
ン
ゴ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
か
ら
、

日
本
語
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
い
う
0.5
の
部
分

が
派
生
し
ま
し
た
。
当
初
、
コ
ン
ゴ
で
日

本
語
を
教
え
る
こ
と
は
考
え
て
い
ま
せ
ん

で
し
た
。
し
か
し
、
英
語
や
フ
ラ
ン
ス
語

な
ど
の
他
国
の
言
語
を
借
り
て
、
あ
る
国

独
自
の
精
神
や
価
値
観
、
民
族
性
、
国
民

性
を
伝
え
る
の
は
限
界
が
あ
り
ま
す
。
日

本
人
は
リ
ン
ガ
ラ
語
、
コ
ン
ゴ
人
は
日
本

語
を
お
互
い
に
学
び
合
う
こ
と
に
よ
っ
て

真
の
理
解
が
生
ま
れ
る
の
だ
と
い
う
思
想

さまざまな分野の学問が学べる総合政策学部と環境情報学部において、
研究会（ゼミ）はカリキュラムの中心だ。学生は授業でさまざまな分野
に触れ、そして研究会でそれを掘り下げる。当然、研究会選びは学生に
とっては自分の方向性を決める、非常に重要な行為である。このコーナー
ではそんな研究会を一つ取り上げ、それが担当教員によってどのような
意図をもって運営されているかを質問してみた。
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「
履
修
選
抜.

死
ぬ.jp

」
に
つ
い

て
教
え
て
い
た
だ
け
ま
す
か
。

　

Ｓ
Ｆ
Ｃ
で
は
授
業
や
学
生
生
活
の
た
め

の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
し
て
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ

-

Ｓ
Ｆ
Ｓ
と
い
う
も
の
を
学
校
側
が
提
供

し
て
い
ま
す
。
各
授
業
に
専
用
の
ペ
ー
ジ

が
あ
っ
て
、
授
業
資
料
を
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド

で
き
た
り
、
そ
こ
か
ら
先
生
に
授
業
の
内

容
に
つ
い
て
質
問
し
た
り
で
き
る
よ
う
に

な
っ
て
い
ま
す
。

　

Ｓ
Ｆ
Ｃ
は
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
の
授
業
が

自
由
に
と
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
反

面
、
授
業
に
よ
っ
て
は
、
履
修
者
の
総
数

が
制
限
さ
れ
て
い
て
、
学
期
初
め
に
履
修

者
選
抜
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
選
抜

結
果
は
以
前
は
事
務
室
の
掲
示
板
に
貼
り

出
さ
れ
る
だ
け
だ
っ
た
の
で
す
が
、

二
〇
一
一
年
の
秋
学
期
か
ら
Ｓ
Ｆ
Ｃ-

Ｓ

Ｆ
Ｓ
上
で
見
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
、
当
時

話
題
に
な
り
ま
し
た
。
た
だ
、
こ
れ
が
ク

セ
モ
ノ
で
、
か
な
り
使
い
づ
ら
か
っ
た
ん

で
す
。

　

そ
の
と
き
僕
は
修
士
課
程
一
年
で
、
授

業
を
ほ
と
ん
ど
取
り
終
わ
っ
て
い
た
し
、

Ｓ
Ｆ
Ｃ-

Ｓ
Ｆ
Ｓ
が
使
い
づ
ら
く
て
も
大

し
て
影
響
は
な
か
っ
た
ん
だ
け
ど
、
履
修

選
抜
結
果
を
分
か
り
や
す
く
、
ま
た
お
も

し
ろ
く
表
示
で
き
た
ら
い
い
な
っ
て
思
っ

て
作
っ
た
の
が
、「
履
修
選
抜.

死
ぬ.jp

」

で
す
。
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
に
ア
ク
セ
ス
す
る

と
、
自
分
の
学
籍
番
号
を
入
力
す
る
欄
が

あ
っ
て
、
そ
こ
に
番
号
を
入
力
す
る
と
、

自
分
が
今
ま
で
履
修
選
抜
に
受
か
っ
た
授

業
の
一
覧
が
表
示
さ
れ
る
。
さ
ら
に
、
ア

カ
ウ
ン
ト
情
報
を
入
れ
な
く
て
も
、「
ホ
ッ

ト
な
授
業
」
ペ
ー
ジ
か
ら
、
ど
の
授
業
が

ど
れ
く
ら
い
人
気
な
の
か
を
見
れ
る
よ
う

に
し
た
り
、tw

itter

経
由
で
選
抜
結
果

が
発
表
さ
れ
た
こ
と
を
お
知
ら
せ
し
た
り

も
し
て
い
ま
し
た
。

　

自
分
の
選
抜
結
果
を
見
ら
れ
る
仕
組
み

自
体
は
一
晩
で
作
っ
て
、「
ホ
ッ
ト
な
授

業
」機
能
は
次
の
学
期
に
追
加
し
ま
し
た
。

今
で
は
Ｓ
Ｆ
Ｃ-

Ｓ
Ｆ
Ｓ
自
体
に
ほ
ぼ
同

等
の
機
能
が
提
供
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た

の
に
加
え
て
、僕
が
卒
業
し
た
た
め
、サ
ー

ビ
ス
を
止
め
て
い
ま
す
。

　

似
た
よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
で
、
体
育
の
授

業
の
予
約
状
況
を
教
え
て
く
れ
る

tw
itter

の
自
動
つ
ぶ
や
き
シ
ス
テ
ム
を

作
っ
た
り
も
し
ま
し
た
が
、
そ
ち
ら
は
現

在
も
稼
働
し
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
Ｓ
Ｆ

Ｃ
の
学
部
っ
て
体
育
が
必
修
授
業
の
ひ
と

―
大
学
時
代
に
つ
い
て
教
え
て
く
だ
さ

い
。

　

僕
は
二
〇
〇
七
年
に
環
境
情
報
学
部
に

入
学
し
て
、
二
〇
一
一
年
に
卒
業
、
そ
の

ま
ま
政
策
・
メ
デ
ィ
ア
研
究
科
に
入
学
し

ま
し
た
。
研
究
会
（
ゼ
ミ
）
は
学
部
二
年

生
の
春
に
入
っ
た
安
村
通
晃
先
生（
当
時
、

環
境
情
報
学
部
教
授
）
の
研
究
会
に
ず
っ

と
所
属
し
て
い
ま
し
た
。
も
と
も
と
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
が
好
き
な
人
間
だ
っ
た
の

で
、「
履
修
選
抜.

死
ぬ.jp

」
も
そ
う
だ

け
ど
、
研
究
も
ウ
ェ
ブ
絡
み
の
内
容
が
多

か
っ
た
で
す
ね
。
修
士
論
文
で
は
ウ
ェ
ブ

を
使
っ
た
情
報
共
有
ツ
ー
ル
を
作
っ
た
り

し
て
い
ま
し
た
。

―

い
ろ
ん
な
ウ
ェ
ブ
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ

ン
を
作
っ
て
い
ら
っ
し
ゃ
る
よ
う
で
す

が
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
は
い
つ
頃
か
ら
は

じ
め
ら
れ
た
の
で
す
か
？

　

父
親
が
昔
か
ら
趣
味
や
仕
事
で
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
を
使
っ
て
い
た
の
で
、
小
さ
い

頃
か
ら
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
に
興
味
は
あ
っ

た
ん
で
す
。
そ
こ
で
、
高
校
生
の
頃
か
ら

本
格
的
に
勉
強
し
よ
う
と
思
っ
て
い
ろ
ん

つ
に
な
っ
て
い
る
ん
で
す
が
、
恥
ず
か
し

な
が
ら
、
僕
は
学
部
生
時
代
に
体
育
の
単

位
が
足
り
な
く
て
、
三
年
生
に
な
っ
て
か

ら
毎
週
確
実
に
体
育
に
出
な
け
れ
ば
な
ら

な
か
っ
た
ん
で
す
。
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
体
育
履
修

シ
ス
テ
ム
は
独
特
で
、
種
目
別
に
授
業
の

二
週
間
前
か
ら
ウ
ェ
ブ
で
履
修
登
録
す
る

ん
で
す
よ
。
た
だ
、
早
い
者
勝
ち
の
よ
う

な
仕
組
み
に
な
っ
て
い
る
か
ら
、
毎
週
決

ま
っ
た
時
間
に
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
を
見
て
、

自
分
の
出
た
い
種
目
に
出
席
登
録
し
な

き
ゃ
い
け
な
い
。
僕
は
そ
ん
な
に
体
を
動

か
し
た
く
な
か
っ
た
か
ら
、
毎
週
確
実
に

「
気
功
」
や
「
ア
ー
チ
ェ
リ
ー
」
の
授
業

に
出
ら
れ
る
よ
う
に
自
動
で
出
席
登
録
す

る
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
作
っ
た
。
た
だ
、
体
育

の
単
位
を
と
り
終
っ
て
か
ら
は
必
要
な
く

な
っ
た
か
ら
、
そ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
流
用

し
て
、
ど
の
種
目
が
ど
れ
く
ら
い
空
い
て

い
る
か
をtw

itter

上
で
自
動
的
に
つ
ぶ

や
く
よ
う
な
仕
組
み
を
作
っ
た
ん
で
す
。

―

「
履
修
選
抜.

死
ぬ.jp

」
は
ど
の

よ
う
な
仕
組
み
で
動
い
て
い
る
の
で
し
ょ

う
か
？

　

仕
組
み
は
割
と
簡
単
で
、
体
育
の
出
席

登
録
シ
ス
テ
ム
と「
履
修
選
抜.

死
ぬ.jp

」

は
仕
組
み
と
し
て
は
ほ
と
ん
ど
変
わ
ら
な

い
ん
で
す
。
僕
た
ち
が
ウ
ェ
ブ
ブ
ラ
ウ
ザ

を
通
じ
て
見
て
い
る
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
っ

て
、
す
べ
て
文
字
で
記
述
さ
れ
て
い
る
ん

で
す
が
、
そ
の
文
字
列
を
プ
ロ
グ
ラ
ム
を

使
っ
て
取
得
し
て
、
そ
れ
を
ま
た
プ
ロ
グ

ラ
ム
を
使
っ
て
処
理
し
て
、
自
分
が
使
い

た
い
情
報
だ
け
を
取
り
出
す
ん
で
す
。
た

と
え
ば
、「
履
修
選
抜.

死
ぬ.jp

」
で
あ

れ
ば
、
す
べ
て
の
授
業
ペ
ー
ジ
内
の
履
修

選
抜
結
果
欄
に
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
使
っ
て
ア

ク
セ
ス
し
て
、
そ
こ
に
並
ん
で
い
る
学
籍

番
号
を
取
得
す
る
。そ
れ
さ
え
で
き
た
ら
、

あ
と
は
そ
れ
を
ど
う
扱
う
か
に
よ
り
ま

す
。「
履
修
選
抜.

死
ぬ.jp

」の
場
合
、ウ
ェ

ブ
サ
イ
ト
を
通
じ
て
自
分
の
学
籍
番
号
を

入
力
し
て
も
ら
っ
て
、
そ
の
学
籍
番
号
が

掲
載
さ
れ
て
い
た
授
業
を
す
べ
て
表
示
さ

せ
る
。
体
育
科
目
の
空
き
つ
ぶ
や
き
シ
ス

テ
ム
の
方
は
、
ウ
ェ
ブ
上
の
体
育
登
録
シ

ス
テ
ム
に
掲
載
さ
れ
て
い
る
全
種
目
の

「
残
り
何
人
分
」
と
い
う
欄
の
情
報
を
取

得
し
て
、
種
目
名
と
一
緒
に
つ
ぶ
や
く
、

と
い
う
わ
け
で
す
。

ＳＦＣの卒業生や現役の学生のなかには、知る人ぞ知る人たちがいる。このコーナーでは、ユニークで 
ＳＦＣらしい活動をしている卒業生や学生を特集する。第一回は、学生向けに提供されている授業用ウェ
ブサイトのデータを、より分かりやすい形で公開した山本伶さんにお話を伺った。
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―

「
履
修
選
抜.

死
ぬ.jp

」
に
つ
い

て
教
え
て
い
た
だ
け
ま
す
か
。

　

Ｓ
Ｆ
Ｃ
で
は
授
業
や
学
生
生
活
の
た
め

の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
し
て
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ

-

Ｓ
Ｆ
Ｓ
と
い
う
も
の
を
学
校
側
が
提
供

し
て
い
ま
す
。
各
授
業
に
専
用
の
ペ
ー
ジ

が
あ
っ
て
、
授
業
資
料
を
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド

で
き
た
り
、
そ
こ
か
ら
先
生
に
授
業
の
内

容
に
つ
い
て
質
問
し
た
り
で
き
る
よ
う
に

な
っ
て
い
ま
す
。

　

Ｓ
Ｆ
Ｃ
は
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
の
授
業
が

自
由
に
と
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
反

面
、
授
業
に
よ
っ
て
は
、
履
修
者
の
総
数

が
制
限
さ
れ
て
い
て
、
学
期
初
め
に
履
修

者
選
抜
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
選
抜

結
果
は
以
前
は
事
務
室
の
掲
示
板
に
貼
り

出
さ
れ
る
だ
け
だ
っ
た
の
で
す
が
、

二
〇
一
一
年
の
秋
学
期
か
ら
Ｓ
Ｆ
Ｃ-

Ｓ

Ｆ
Ｓ
上
で
見
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
、
当
時

話
題
に
な
り
ま
し
た
。
た
だ
、
こ
れ
が
ク

セ
モ
ノ
で
、
か
な
り
使
い
づ
ら
か
っ
た
ん

で
す
。

　

そ
の
と
き
僕
は
修
士
課
程
一
年
で
、
授

業
を
ほ
と
ん
ど
取
り
終
わ
っ
て
い
た
し
、

Ｓ
Ｆ
Ｃ-

Ｓ
Ｆ
Ｓ
が
使
い
づ
ら
く
て
も
大

し
て
影
響
は
な
か
っ
た
ん
だ
け
ど
、
履
修

選
抜
結
果
を
分
か
り
や
す
く
、
ま
た
お
も

し
ろ
く
表
示
で
き
た
ら
い
い
な
っ
て
思
っ

て
作
っ
た
の
が
、「
履
修
選
抜.

死
ぬ.jp

」

で
す
。
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
に
ア
ク
セ
ス
す
る

と
、
自
分
の
学
籍
番
号
を
入
力
す
る
欄
が

あ
っ
て
、
そ
こ
に
番
号
を
入
力
す
る
と
、

自
分
が
今
ま
で
履
修
選
抜
に
受
か
っ
た
授

業
の
一
覧
が
表
示
さ
れ
る
。
さ
ら
に
、
ア

カ
ウ
ン
ト
情
報
を
入
れ
な
く
て
も
、「
ホ
ッ

ト
な
授
業
」
ペ
ー
ジ
か
ら
、
ど
の
授
業
が

ど
れ
く
ら
い
人
気
な
の
か
を
見
れ
る
よ
う

に
し
た
り
、tw

itter

経
由
で
選
抜
結
果

が
発
表
さ
れ
た
こ
と
を
お
知
ら
せ
し
た
り

も
し
て
い
ま
し
た
。

　

自
分
の
選
抜
結
果
を
見
ら
れ
る
仕
組
み

自
体
は
一
晩
で
作
っ
て
、「
ホ
ッ
ト
な
授

業
」機
能
は
次
の
学
期
に
追
加
し
ま
し
た
。

今
で
は
Ｓ
Ｆ
Ｃ-

Ｓ
Ｆ
Ｓ
自
体
に
ほ
ぼ
同

等
の
機
能
が
提
供
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た

の
に
加
え
て
、僕
が
卒
業
し
た
た
め
、サ
ー

ビ
ス
を
止
め
て
い
ま
す
。

　

似
た
よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
で
、
体
育
の
授

業
の
予
約
状
況
を
教
え
て
く
れ
る

tw
itter

の
自
動
つ
ぶ
や
き
シ
ス
テ
ム
を

作
っ
た
り
も
し
ま
し
た
が
、
そ
ち
ら
は
現

在
も
稼
働
し
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
Ｓ
Ｆ

Ｃ
の
学
部
っ
て
体
育
が
必
修
授
業
の
ひ
と

―

大
学
時
代
に
つ
い
て
教
え
て
く
だ
さ

い
。

　

僕
は
二
〇
〇
七
年
に
環
境
情
報
学
部
に

入
学
し
て
、
二
〇
一
一
年
に
卒
業
、
そ
の

ま
ま
政
策
・
メ
デ
ィ
ア
研
究
科
に
入
学
し

ま
し
た
。
研
究
会
（
ゼ
ミ
）
は
学
部
二
年

生
の
春
に
入
っ
た
安
村
通
晃
先
生（
当
時
、

環
境
情
報
学
部
教
授
）
の
研
究
会
に
ず
っ

と
所
属
し
て
い
ま
し
た
。
も
と
も
と
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
が
好
き
な
人
間
だ
っ
た
の

で
、「
履
修
選
抜.

死
ぬ.jp

」
も
そ
う
だ

け
ど
、
研
究
も
ウ
ェ
ブ
絡
み
の
内
容
が
多

か
っ
た
で
す
ね
。
修
士
論
文
で
は
ウ
ェ
ブ

を
使
っ
た
情
報
共
有
ツ
ー
ル
を
作
っ
た
り

し
て
い
ま
し
た
。

―

い
ろ
ん
な
ウ
ェ
ブ
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ

ン
を
作
っ
て
い
ら
っ
し
ゃ
る
よ
う
で
す

が
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
は
い
つ
頃
か
ら
は

じ
め
ら
れ
た
の
で
す
か
？

　

父
親
が
昔
か
ら
趣
味
や
仕
事
で
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
を
使
っ
て
い
た
の
で
、
小
さ
い

頃
か
ら
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
に
興
味
は
あ
っ

た
ん
で
す
。
そ
こ
で
、
高
校
生
の
頃
か
ら

本
格
的
に
勉
強
し
よ
う
と
思
っ
て
い
ろ
ん

つ
に
な
っ
て
い
る
ん
で
す
が
、
恥
ず
か
し

な
が
ら
、
僕
は
学
部
生
時
代
に
体
育
の
単

位
が
足
り
な
く
て
、
三
年
生
に
な
っ
て
か

ら
毎
週
確
実
に
体
育
に
出
な
け
れ
ば
な
ら

な
か
っ
た
ん
で
す
。
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
体
育
履
修

シ
ス
テ
ム
は
独
特
で
、
種
目
別
に
授
業
の

二
週
間
前
か
ら
ウ
ェ
ブ
で
履
修
登
録
す
る

ん
で
す
よ
。
た
だ
、
早
い
者
勝
ち
の
よ
う

な
仕
組
み
に
な
っ
て
い
る
か
ら
、
毎
週
決

ま
っ
た
時
間
に
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
を
見
て
、

自
分
の
出
た
い
種
目
に
出
席
登
録
し
な

き
ゃ
い
け
な
い
。
僕
は
そ
ん
な
に
体
を
動

か
し
た
く
な
か
っ
た
か
ら
、
毎
週
確
実
に

「
気
功
」
や
「
ア
ー
チ
ェ
リ
ー
」
の
授
業

に
出
ら
れ
る
よ
う
に
自
動
で
出
席
登
録
す

る
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
作
っ
た
。
た
だ
、
体
育

の
単
位
を
と
り
終
っ
て
か
ら
は
必
要
な
く

な
っ
た
か
ら
、
そ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
流
用

し
て
、
ど
の
種
目
が
ど
れ
く
ら
い
空
い
て

い
る
か
をtw

itter

上
で
自
動
的
に
つ
ぶ

や
く
よ
う
な
仕
組
み
を
作
っ
た
ん
で
す
。

―

「
履
修
選
抜.

死
ぬ.jp

」
は
ど
の

よ
う
な
仕
組
み
で
動
い
て
い
る
の
で
し
ょ

う
か
？

　

仕
組
み
は
割
と
簡
単
で
、
体
育
の
出
席

登
録
シ
ス
テ
ム
と「
履
修
選
抜.

死
ぬ.jp

」

は
仕
組
み
と
し
て
は
ほ
と
ん
ど
変
わ
ら
な

い
ん
で
す
。
僕
た
ち
が
ウ
ェ
ブ
ブ
ラ
ウ
ザ

を
通
じ
て
見
て
い
る
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
っ

て
、
す
べ
て
文
字
で
記
述
さ
れ
て
い
る
ん

で
す
が
、
そ
の
文
字
列
を
プ
ロ
グ
ラ
ム
を

使
っ
て
取
得
し
て
、
そ
れ
を
ま
た
プ
ロ
グ

ラ
ム
を
使
っ
て
処
理
し
て
、
自
分
が
使
い

た
い
情
報
だ
け
を
取
り
出
す
ん
で
す
。
た

と
え
ば
、「
履
修
選
抜.

死
ぬ.jp

」
で
あ

れ
ば
、
す
べ
て
の
授
業
ペ
ー
ジ
内
の
履
修

選
抜
結
果
欄
に
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
使
っ
て
ア

ク
セ
ス
し
て
、
そ
こ
に
並
ん
で
い
る
学
籍

番
号
を
取
得
す
る
。そ
れ
さ
え
で
き
た
ら
、

あ
と
は
そ
れ
を
ど
う
扱
う
か
に
よ
り
ま

す
。「
履
修
選
抜.

死
ぬ.jp

」の
場
合
、ウ
ェ

ブ
サ
イ
ト
を
通
じ
て
自
分
の
学
籍
番
号
を

入
力
し
て
も
ら
っ
て
、
そ
の
学
籍
番
号
が

掲
載
さ
れ
て
い
た
授
業
を
す
べ
て
表
示
さ

せ
る
。
体
育
科
目
の
空
き
つ
ぶ
や
き
シ
ス

テ
ム
の
方
は
、
ウ
ェ
ブ
上
の
体
育
登
録
シ

ス
テ
ム
に
掲
載
さ
れ
て
い
る
全
種
目
の

「
残
り
何
人
分
」
と
い
う
欄
の
情
報
を
取

得
し
て
、
種
目
名
と
一
緒
に
つ
ぶ
や
く
、

と
い
う
わ
け
で
す
。

ＳＦＣの卒業生や現役の学生のなかには、知る人ぞ知る人たちがいる。このコーナーでは、ユニークで 
ＳＦＣらしい活動をしている卒業生や学生を特集する。第一回は、学生向けに提供されている授業用ウェ
ブサイトのデータを、より分かりやすい形で公開した山本伶さんにお話を伺った。
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（やまもと・れい）
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な
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
言
語
を
触
っ
て
み
た

も
の
の
、
そ
の
た
び
に
挫
折
し
て
い
ま
し

た
（
笑
）。
な
の
で
、
き
ち
ん
と
プ
ロ
グ

ラ
ミ
ン
グ
を
勉
強
し
て
使
え
る
よ
う
に

な
っ
た
の
は
大
学
に
入
っ
て
か
ら
。
大
学

二
年
生
く
ら
い
に
な
っ
て
か
ら
、
プ
ロ
グ

ラ
ム
っ
て
こ
う
書
け
ば
い
い
ん
だ
っ
て
い

う
の
が
だ
ん
だ
ん
分
か
っ
て
き
た
。

　

で
も
、
僕
が
大
学
に
入
る
ま
で
プ
ロ
グ

ラ
ミ
ン
グ
に
興
味
を
持
て
た
の
は
、
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
が
大
好
き
だ
っ
た
か
ら
じ
ゃ

な
い
か
と
思
う
ん
で
す
よ
。
僕
が
初
め
て

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
触
っ
た
の
は
小
学
生

低
学
年
の
と
き
で
、
当
時
の
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
は
電
話
回
線
を
使
っ
て
い
た
せ
い

で
す
ご
い
高
か
っ
た
。
簡
単
に
言
え
ば
電

話
を
ず
っ
と
か
け
続
け
て
い
る
の
と
同
じ

わ
け
だ
か
ら
、そ
り
ゃ
あ
高
い
で
す
よ
ね
。

だ
か
ら
両
親
も
あ
ん
ま
り
触
ら
せ
て
く
れ

な
か
っ
た
。
で
も
、
五
年
生
く
ら
い
の
と

き
にCATV

回
線
が
引
か
れ
て
、
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
が
圧
倒
的
に
安
く
な
っ
て
、

僕
で
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使
っ
て
よ
く

な
っ
た
ん
で
す
。
だ
か
ら
、
中
学
生
や
高

校
生
の
と
き
は
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
は
し
て

な
か
っ
た
け
れ
ど
、
ず
っ
と
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
を
使
っ
て
い
て
、
そ
れ
が
大
学

入
っ
て
か
ら
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
す
る
一
番

の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
な
っ
た
ん
だ
と
思

い
ま
す
。
今
で
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
大

好
き
で
、
特
に
僕
は
今
ま
で
知
ら
な
か
っ

た
人
と
交
流
で
き
るtw

itter

が
好
き
で

す
。

―

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
は
授
業
で
学
ば
れ

た
ん
で
す
か
？

　

と
っ
か
か
り
は
や
っ
ぱ
り
授
業
だ
っ
た

か
な
。
で
も
、
授
業
で
教
え
て
も
ら
え
る

こ
と
っ
て
や
っ
ぱ
り
初
心
者
向
け
で
、
実

践
の
課
題
と
か
も
ヒ
ン
ト
が
与
え
ら
れ
る

と
す
ぐ
に
解
け
ち
ゃ
う
。
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
っ
て
自
転
車
に
乗
る
の
と
似
た
よ
う
な

も
の
だ
と
僕
は
思
っ
て
い
て
、
自
転
車
の

乗
り
方
っ
て
、
一
度
覚
え
る
と
ど
ん
ど
ん

遠
く
ま
で
行
け
る
よ
ね
？　

プ
ロ
グ
ラ
ミ

ン
グ
も
そ
れ
と
同
じ
で
、
き
っ
か
け
は
授

業
だ
っ
た
け
ど
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の
お

も
し
ろ
さ
が
分
か
っ
て
、
さ
ら
に
ち
ょ
っ

と
使
え
る
よ
う
に
な
っ
て
か
ら
は
ほ
と
ん

ど
独
学
だ
っ
た
と
思
う
。

　―

「
履
修
選
抜.

死
ぬ.jp

」
は
山
本

さ
ん
ご
自
身
に
は
何
の
メ
リ
ッ
ト
も
な

か
っ
た
と
思
う
ん
で
す
が
？

　

確
か
に
、
履
修
選
抜
に
関
し
て
は
自
分

の
メ
リ
ッ
ト
は
全
く
な
か
っ
た
し
、
む
し

ろ
授
業
を
た
く
さ
ん
履
修
希
望
登
録
し
過

ぎ
た
結
果
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ-

Ｓ
Ｆ
Ｓ
の
ウ
ェ
ブ

サ
イ
ト
が
重
く
な
り
す
ぎ
て
読
み
込
め
な

い
、
み
た
い
な
こ
と
は
あ
り
ま
し
た
。
た

だ
、
人
に
迷
惑
を
か
け
な
い
範
囲
で
僕
自

身
が
満
足
で
き
る
も
の
が
で
き
て
、
爆
発

的
に
い
ろ
ん
な
人
が
そ
れ
を
見
て
く
れ

て
、
便
利
っ
て
言
っ
て
も
ら
え
る
と
悪
い

気
は
し
な
い
よ
ね
（
笑
）。

　

他
の
創
作
活
動
を
し
て
い
る
人
も
そ
う

だ
と
思
う
ん
だ
け
ど
、
作
ら
ず
に
は
い
ら

れ
な
い
っ
て
い
う
と
こ
ろ
が
結
構
あ
る
と

思
う
ん
で
す
よ
ね
。
作
ら
ず
に
は
い
ら
れ

な
い
か
ら
作
っ
て
し
ま
っ
た
。
そ
れ
で
非

公
開
に
し
て
い
て
も
し
ょ
う
が
な
い
か
ら

公
開
し
た
。
そ
れ
だ
け
の
こ
と
だ
と
思
い

ま
す
。

　―
Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
入
っ
て
か
ら
、
も
の
の
考

え
方
や
態
度
に
何
か
変
化
は
あ
り
ま
し
た

か
？

　

本
当
に
だ
め
な
こ
と
は
や
っ
ち
ゃ
だ
め

だ
け
れ
ど
、
そ
れ
以
外
の
こ
と
は
他
人
に

迷
惑
を
か
け
な
い
限
り
自
由
に
し
て
い
い

し
、
そ
れ
で
メ
リ
ッ
ト
が
出
せ
る
な
ら
い

い
、
み
た
い
な
感
覚
は
Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
来
て
か

ら
ず
い
ぶ
ん
強
く
な
り
ま
し
た
ね
。「
履

修
選
抜.

死
ぬ.jp

」
な
ん
て
ま
さ
に
そ

う
で
す
け
れ
ど
、
履
修
選
抜
の
結
果
を
表

示
す
る
、
な
ん
て
ふ
つ
う
事
務
室
の
仕
事

じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
だ
か
ら
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
以

外
で
こ
ん
な
サ
ー
ビ
ス
を
作
っ
た
ら
絶
対

に
叱
ら
れ
る
。
で
も
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
で
は
叱
ら

れ
る
ど
こ
ろ
か
、
そ
れ
が
み
ん
な
に
と
っ

て
い
い
も
の
だ
っ
た
ら
褒
め
ら
れ
る
し
、

み
ん
な
利
用
し
て
く
れ
る
。
そ
う
い
う
ふ

う
に
、
我
な
が
ら
自
由
に
堂
々
と
も
の
を

作
る
よ
う
に
な
っ
た
な
、と
は
思
い
ま
す
。

―

Ｓ
Ｆ
Ｃ
で
履
修
し
た
授
業
で
一
番
お

も
し
ろ
か
っ
た
も
の
を
教
え
て
く
だ
さ

い
。

　

僕
は
ど
ち
ら
か
と
い
う
と
人
気
が
な
い

授
業
が
好
き
だ
っ
た
か
な
。
学
部
生
の
と

き
は
萩
野
達
也
教
授
（
環
境
情
報
学
部
）

の
授
業
が
大
好
き
で
、
萩
野
先
生
の
授
業

は
ほ
ぼ
全
部
と
っ
た
。
一
見
す
る
と
難
し

い
授
業
ば
か
り
で
、
履
修
者
も
少
な
い
ん

だ
け
れ
ど
、
先
生
の
概
念
の
話
と
か
が
お

も
し
ろ
く
て
ね
。

　

僕
は
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
を
覚
え
る
だ

け
だ
っ
た
ら
専
門
学
校
で
も
で
き
る
っ
て

ず
っ
と
言
っ
て
い
て
、
む
し
ろ
専
門
学
校

と
か
で
一
日
何
時
間
も
や
っ
て
い
た
方
が

絶
対
身
に
付
く
と
思
う
ん
で
す
。だ
け
ど
、

情
報
工
学
と
か
計
算
機
工
学
み
た
い
な
、

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の
先
に
あ
る
概
念
の

話
っ
て
言
う
の
は
多
分
授
業
で
し
か
触
れ

ら
れ
な
く
っ
て
、
授
業
で
は
意
識
的
に
そ

う
い
う
も
の
を
吸
収
す
る
よ
う
に
し
て
い

ま
し
た
。
た
と
え
ば
、
情
報
を
ど
う
表
現

す
る
か
と
か
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
中
で
ど

う
や
っ
て
メ
モ
リ
と
し
て
０
と
１
で
表
現

す
る
か
っ
て
い
う
、ち
ょ
っ
と
抽
象
的
で
、

一
見
実
用
性
が
な
い
よ
う
な
話
、
そ
う
い

う
話
が
僕
に
は
お
も
し
ろ
か
っ
た
で
す

ね
。

―

Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
入
っ
て
よ
か
っ
た
と
思
う

と
こ
ろ
は
な
ん
で
す
か
？ 

　

自
分
で
疑
問
を
持
っ
た
と
こ
ろ
を
ち
ゃ

ん
と
追
求
で
き
る
環
境
だ
っ
た
の
が
す
ご

い
よ
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。
何
年
か
前
に

あ
る
大
学
の
先
生
に
聞
い
た
話
な
ん
だ
け

ど
、
以
前
、
そ
の
大
学
の
学
生
が
プ
ロ
グ

ラ
ミ
ン
グ
初
心
者
向
け
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
言
語
を
作
っ
て
卒
業
時
に
発
表
し
た
と

こ
ろ
、「
そ
も
そ
も
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ

初
心
者
と
い
う
定
義
が
差
別
的
だ
」
み
た

い
な
こ
と
を
言
わ
れ
て
却
下
さ
れ
た
ら
し

い
ん
で
す
よ
。
で
も
、
そ
れ
っ
て
ど
う
考

え
て
も
理
に
か
な
っ
て
い
な
い
し
、
わ
け

が
分
か
ら
な
い
。
そ
う
い
っ
た
意
味
で
は

Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
場
合
、
良
く
も
悪
く
も
伝
統
が

な
い
の
で
、
伝
統
に
縛
ら
れ
な
い
活
動
が

で
き
ま
す
よ
ね
。

―

最
後
に
、
今
の
学
生
に
一
言
お
願
い

し
ま
す
。

　

二
つ
言
い
た
い
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
ま

ず
、
最
近
Ｓ
Ｆ
Ｃ
で
は
あ
ん
ま
り
情
報
技

術
の
創
造
的
な
使
い
方
を
し
な
く
な
っ
た

な
、
と
い
う
こ
と
で
す
。
昔
は
Ｓ
Ｆ
Ｃ
☆

Ｍ
Ｏ
Ｄ
Ｅ
と
い
う
Ｓ
Ｆ
Ｃ
独
自
の
Ｓ
Ｎ
Ｓ

が
あ
っ
た
り
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
の

ア
ク
セ
ス
ポ
イ
ン
ト
を
使
っ
て
チ
ャ
ッ
ト

シ
ス
テ
ム
を
作
っ
た
り
も
し
て
い
た
ら
し

い
け
れ
ど
、
今
はtw

itter

、LIN
E

、

facebook

み
た
い
な
便
利
な
道
具
が

揃
っ
て
し
ま
っ
た
か
ら
か
、
そ
う
い
う
活

動
は
見
ら
れ
な
い
と
思
う
ん
で
す
。
だ
か

ら
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
情
報
環
境
を
生
か
し
た
、

も
っ
と
極
端
な
「
実
験
」
み
た
い
な
こ
と

を
し
て
も
ら
い
た
い
。tw

itter

と
か
を

否
定
す
る
わ
け
じ
ゃ
な
い
ん
だ
け
れ
ど
、

そ
れ
ら
を
工
夫
し
て
使
っ
て
み
て
ほ
し

い
。

　

も
う
一
つ
は
、
そ
う
い
っ
た
創
造
的
な

サ
ー
ビ
ス
や
作
品
を
作
っ
た
人
が
現
れ
た

と
き
、
他
の
人
に
は
そ
れ
を
き
ち
ん
と
記

録
と
し
て
残
し
て
も
ら
い
た
い
。
さ
っ
き

言
っ
た
よ
う
に
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
は
独
自
の
Ｓ

Ｎ
Ｓ
や
チ
ャ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
が
あ
っ
た
の

に
、
誰
も
そ
れ
を
覚
え
て
い
な
い
。
記
録

も
ど
こ
に
も
残
っ
て
い
な
い
。
過
去
の
そ

う
い
う
情
報
っ
て
新
し
い
も
の
を
作
る
と

き
に
意
外
と
重
要
な
の
で
、
過
去
の
試
み

を
記
録
し
て
い
っ
て
ほ
し
い
な
、と
思
う
。
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な
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
言
語
を
触
っ
て
み
た

も
の
の
、
そ
の
た
び
に
挫
折
し
て
い
ま
し

た
（
笑
）。
な
の
で
、
き
ち
ん
と
プ
ロ
グ

ラ
ミ
ン
グ
を
勉
強
し
て
使
え
る
よ
う
に

な
っ
た
の
は
大
学
に
入
っ
て
か
ら
。
大
学

二
年
生
く
ら
い
に
な
っ
て
か
ら
、
プ
ロ
グ

ラ
ム
っ
て
こ
う
書
け
ば
い
い
ん
だ
っ
て
い

う
の
が
だ
ん
だ
ん
分
か
っ
て
き
た
。

　

で
も
、
僕
が
大
学
に
入
る
ま
で
プ
ロ
グ

ラ
ミ
ン
グ
に
興
味
を
持
て
た
の
は
、
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
が
大
好
き
だ
っ
た
か
ら
じ
ゃ

な
い
か
と
思
う
ん
で
す
よ
。
僕
が
初
め
て

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
触
っ
た
の
は
小
学
生

低
学
年
の
と
き
で
、
当
時
の
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
は
電
話
回
線
を
使
っ
て
い
た
せ
い

で
す
ご
い
高
か
っ
た
。
簡
単
に
言
え
ば
電

話
を
ず
っ
と
か
け
続
け
て
い
る
の
と
同
じ

わ
け
だ
か
ら
、そ
り
ゃ
あ
高
い
で
す
よ
ね
。

だ
か
ら
両
親
も
あ
ん
ま
り
触
ら
せ
て
く
れ

な
か
っ
た
。
で
も
、
五
年
生
く
ら
い
の
と

き
にCATV

回
線
が
引
か
れ
て
、
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
が
圧
倒
的
に
安
く
な
っ
て
、

僕
で
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使
っ
て
よ
く

な
っ
た
ん
で
す
。
だ
か
ら
、
中
学
生
や
高

校
生
の
と
き
は
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
は
し
て

な
か
っ
た
け
れ
ど
、
ず
っ
と
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
を
使
っ
て
い
て
、
そ
れ
が
大
学

入
っ
て
か
ら
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
す
る
一
番

の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
な
っ
た
ん
だ
と
思

い
ま
す
。
今
で
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
大

好
き
で
、
特
に
僕
は
今
ま
で
知
ら
な
か
っ

た
人
と
交
流
で
き
るtw

itter

が
好
き
で

す
。

―

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
は
授
業
で
学
ば
れ

た
ん
で
す
か
？

　

と
っ
か
か
り
は
や
っ
ぱ
り
授
業
だ
っ
た

か
な
。
で
も
、
授
業
で
教
え
て
も
ら
え
る

こ
と
っ
て
や
っ
ぱ
り
初
心
者
向
け
で
、
実

践
の
課
題
と
か
も
ヒ
ン
ト
が
与
え
ら
れ
る

と
す
ぐ
に
解
け
ち
ゃ
う
。
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
っ
て
自
転
車
に
乗
る
の
と
似
た
よ
う
な

も
の
だ
と
僕
は
思
っ
て
い
て
、
自
転
車
の

乗
り
方
っ
て
、
一
度
覚
え
る
と
ど
ん
ど
ん

遠
く
ま
で
行
け
る
よ
ね
？　

プ
ロ
グ
ラ
ミ

ン
グ
も
そ
れ
と
同
じ
で
、
き
っ
か
け
は
授

業
だ
っ
た
け
ど
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の
お

も
し
ろ
さ
が
分
か
っ
て
、
さ
ら
に
ち
ょ
っ

と
使
え
る
よ
う
に
な
っ
て
か
ら
は
ほ
と
ん

ど
独
学
だ
っ
た
と
思
う
。

　―

「
履
修
選
抜.

死
ぬ.jp

」
は
山
本

さ
ん
ご
自
身
に
は
何
の
メ
リ
ッ
ト
も
な

か
っ
た
と
思
う
ん
で
す
が
？

　

確
か
に
、
履
修
選
抜
に
関
し
て
は
自
分

の
メ
リ
ッ
ト
は
全
く
な
か
っ
た
し
、
む
し

ろ
授
業
を
た
く
さ
ん
履
修
希
望
登
録
し
過

ぎ
た
結
果
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ-

Ｓ
Ｆ
Ｓ
の
ウ
ェ
ブ

サ
イ
ト
が
重
く
な
り
す
ぎ
て
読
み
込
め
な

い
、
み
た
い
な
こ
と
は
あ
り
ま
し
た
。
た

だ
、
人
に
迷
惑
を
か
け
な
い
範
囲
で
僕
自

身
が
満
足
で
き
る
も
の
が
で
き
て
、
爆
発

的
に
い
ろ
ん
な
人
が
そ
れ
を
見
て
く
れ

て
、
便
利
っ
て
言
っ
て
も
ら
え
る
と
悪
い

気
は
し
な
い
よ
ね
（
笑
）。

　

他
の
創
作
活
動
を
し
て
い
る
人
も
そ
う

だ
と
思
う
ん
だ
け
ど
、
作
ら
ず
に
は
い
ら

れ
な
い
っ
て
い
う
と
こ
ろ
が
結
構
あ
る
と

思
う
ん
で
す
よ
ね
。
作
ら
ず
に
は
い
ら
れ

な
い
か
ら
作
っ
て
し
ま
っ
た
。
そ
れ
で
非

公
開
に
し
て
い
て
も
し
ょ
う
が
な
い
か
ら

公
開
し
た
。
そ
れ
だ
け
の
こ
と
だ
と
思
い

ま
す
。

　―

Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
入
っ
て
か
ら
、
も
の
の
考

え
方
や
態
度
に
何
か
変
化
は
あ
り
ま
し
た

か
？

　

本
当
に
だ
め
な
こ
と
は
や
っ
ち
ゃ
だ
め

だ
け
れ
ど
、
そ
れ
以
外
の
こ
と
は
他
人
に

迷
惑
を
か
け
な
い
限
り
自
由
に
し
て
い
い

し
、
そ
れ
で
メ
リ
ッ
ト
が
出
せ
る
な
ら
い

い
、
み
た
い
な
感
覚
は
Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
来
て
か

ら
ず
い
ぶ
ん
強
く
な
り
ま
し
た
ね
。「
履

修
選
抜.

死
ぬ.jp

」
な
ん
て
ま
さ
に
そ

う
で
す
け
れ
ど
、
履
修
選
抜
の
結
果
を
表

示
す
る
、
な
ん
て
ふ
つ
う
事
務
室
の
仕
事

じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
だ
か
ら
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
以

外
で
こ
ん
な
サ
ー
ビ
ス
を
作
っ
た
ら
絶
対

に
叱
ら
れ
る
。
で
も
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
で
は
叱
ら

れ
る
ど
こ
ろ
か
、
そ
れ
が
み
ん
な
に
と
っ

て
い
い
も
の
だ
っ
た
ら
褒
め
ら
れ
る
し
、

み
ん
な
利
用
し
て
く
れ
る
。
そ
う
い
う
ふ

う
に
、
我
な
が
ら
自
由
に
堂
々
と
も
の
を

作
る
よ
う
に
な
っ
た
な
、と
は
思
い
ま
す
。

―

Ｓ
Ｆ
Ｃ
で
履
修
し
た
授
業
で
一
番
お

も
し
ろ
か
っ
た
も
の
を
教
え
て
く
だ
さ

い
。

　

僕
は
ど
ち
ら
か
と
い
う
と
人
気
が
な
い

授
業
が
好
き
だ
っ
た
か
な
。
学
部
生
の
と

き
は
萩
野
達
也
教
授
（
環
境
情
報
学
部
）

の
授
業
が
大
好
き
で
、
萩
野
先
生
の
授
業

は
ほ
ぼ
全
部
と
っ
た
。
一
見
す
る
と
難
し

い
授
業
ば
か
り
で
、
履
修
者
も
少
な
い
ん

だ
け
れ
ど
、
先
生
の
概
念
の
話
と
か
が
お

も
し
ろ
く
て
ね
。

　

僕
は
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
を
覚
え
る
だ

け
だ
っ
た
ら
専
門
学
校
で
も
で
き
る
っ
て

ず
っ
と
言
っ
て
い
て
、
む
し
ろ
専
門
学
校

と
か
で
一
日
何
時
間
も
や
っ
て
い
た
方
が

絶
対
身
に
付
く
と
思
う
ん
で
す
。だ
け
ど
、

情
報
工
学
と
か
計
算
機
工
学
み
た
い
な
、

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の
先
に
あ
る
概
念
の

話
っ
て
言
う
の
は
多
分
授
業
で
し
か
触
れ

ら
れ
な
く
っ
て
、
授
業
で
は
意
識
的
に
そ

う
い
う
も
の
を
吸
収
す
る
よ
う
に
し
て
い

ま
し
た
。
た
と
え
ば
、
情
報
を
ど
う
表
現

す
る
か
と
か
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
中
で
ど

う
や
っ
て
メ
モ
リ
と
し
て
０
と
１
で
表
現

す
る
か
っ
て
い
う
、ち
ょ
っ
と
抽
象
的
で
、

一
見
実
用
性
が
な
い
よ
う
な
話
、
そ
う
い

う
話
が
僕
に
は
お
も
し
ろ
か
っ
た
で
す

ね
。

―

Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
入
っ
て
よ
か
っ
た
と
思
う

と
こ
ろ
は
な
ん
で
す
か
？ 

　

自
分
で
疑
問
を
持
っ
た
と
こ
ろ
を
ち
ゃ

ん
と
追
求
で
き
る
環
境
だ
っ
た
の
が
す
ご

い
よ
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。
何
年
か
前
に

あ
る
大
学
の
先
生
に
聞
い
た
話
な
ん
だ
け

ど
、
以
前
、
そ
の
大
学
の
学
生
が
プ
ロ
グ

ラ
ミ
ン
グ
初
心
者
向
け
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
言
語
を
作
っ
て
卒
業
時
に
発
表
し
た
と

こ
ろ
、「
そ
も
そ
も
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ

初
心
者
と
い
う
定
義
が
差
別
的
だ
」
み
た

い
な
こ
と
を
言
わ
れ
て
却
下
さ
れ
た
ら
し

い
ん
で
す
よ
。
で
も
、
そ
れ
っ
て
ど
う
考

え
て
も
理
に
か
な
っ
て
い
な
い
し
、
わ
け

が
分
か
ら
な
い
。
そ
う
い
っ
た
意
味
で
は

Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
場
合
、
良
く
も
悪
く
も
伝
統
が

な
い
の
で
、
伝
統
に
縛
ら
れ
な
い
活
動
が

で
き
ま
す
よ
ね
。

―

最
後
に
、
今
の
学
生
に
一
言
お
願
い

し
ま
す
。

　

二
つ
言
い
た
い
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
ま

ず
、
最
近
Ｓ
Ｆ
Ｃ
で
は
あ
ん
ま
り
情
報
技

術
の
創
造
的
な
使
い
方
を
し
な
く
な
っ
た

な
、
と
い
う
こ
と
で
す
。
昔
は
Ｓ
Ｆ
Ｃ
☆

Ｍ
Ｏ
Ｄ
Ｅ
と
い
う
Ｓ
Ｆ
Ｃ
独
自
の
Ｓ
Ｎ
Ｓ

が
あ
っ
た
り
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
の

ア
ク
セ
ス
ポ
イ
ン
ト
を
使
っ
て
チ
ャ
ッ
ト

シ
ス
テ
ム
を
作
っ
た
り
も
し
て
い
た
ら
し

い
け
れ
ど
、
今
はtw

itter

、LIN
E

、

facebook

み
た
い
な
便
利
な
道
具
が

揃
っ
て
し
ま
っ
た
か
ら
か
、
そ
う
い
う
活

動
は
見
ら
れ
な
い
と
思
う
ん
で
す
。
だ
か

ら
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
の
情
報
環
境
を
生
か
し
た
、

も
っ
と
極
端
な
「
実
験
」
み
た
い
な
こ
と

を
し
て
も
ら
い
た
い
。tw

itter

と
か
を

否
定
す
る
わ
け
じ
ゃ
な
い
ん
だ
け
れ
ど
、

そ
れ
ら
を
工
夫
し
て
使
っ
て
み
て
ほ
し

い
。

　

も
う
一
つ
は
、
そ
う
い
っ
た
創
造
的
な

サ
ー
ビ
ス
や
作
品
を
作
っ
た
人
が
現
れ
た

と
き
、
他
の
人
に
は
そ
れ
を
き
ち
ん
と
記

録
と
し
て
残
し
て
も
ら
い
た
い
。
さ
っ
き

言
っ
た
よ
う
に
、
Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
は
独
自
の
Ｓ

Ｎ
Ｓ
や
チ
ャ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
が
あ
っ
た
の

に
、
誰
も
そ
れ
を
覚
え
て
い
な
い
。
記
録

も
ど
こ
に
も
残
っ
て
い
な
い
。
過
去
の
そ

う
い
う
情
報
っ
て
新
し
い
も
の
を
作
る
と

き
に
意
外
と
重
要
な
の
で
、
過
去
の
試
み

を
記
録
し
て
い
っ
て
ほ
し
い
な
、と
思
う
。
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先
生
は
ど
の
よ
う
な
学
生
時
代
を
過

ご
さ
れ
た
の
で
す
か
？

　

忙
し
か
っ
た
ね
。
学
業
に
も
ク
ラ
ブ
に

も
全
力
投
球
だ
っ
た
か
ら
。
僕
は
、
大
学

は
慶
應
の
文
学
部
で
、
社
会
・
心
理
・
教

育
学
科
と
い
う
と
こ
ろ
に
い
ま
し
た
。
そ

れ
で
、
今
で
も
そ
う
な
ん
だ
け
ど
、
文
学

部
の
学
生
は
日
吉
に
は
一
年
間
だ
け
い

て
、
二
年
次
か
ら
は
三
田
に
キ
ャ
ン
パ
ス

を
移
す
ん
で
す
よ
。
そ
の
と
き
に
専
攻
も

決
ま
る
。
僕
は
社
会
心
理
学
を
や
り
た

か
っ
た
の
で
、
社
会
・
心
理
・
教
育
学
科

に
進
ん
だ
。

　

二
年
生
に
な
っ
て
か
ら
は
、
四
〜
五
人

の
有
志
で
集
ま
っ
て
「
パ
ー
ソ
ナ
リ
テ
ィ

研
究
会
」
と
い
う
自
主
ゼ
ミ
を
や
っ
て
い

ま
し
た
。
輪
読
に
使
っ
た
文
献
は
『
性
格

の
理
論
』
と
い
う
本
で
し
た
。
そ
れ
ぞ
れ

分
担
を
決
め
て
、
担
当
者
が
発
表
す
る
と

い
う
感
じ
だ
っ
た
か
な
。
そ
ん
な
こ
と
を

し
て
い
る
う
ち
に
、
ゼ
ミ
を
決
め
る
時
期

に
な
っ
て
、
僕
は
社
会
心
理
学
の
佐
野
勝

男
先
生
の
ゼ
ミ
に
入
っ
た
ん
で
す
ね
。
そ

し
て
、
三
年
生
、
四
年
生
と
、
そ
の
ゼ
ミ

で
パ
ー
ソ
ナ
リ
テ
ィ
の
研
究
を
や
り
ま
し

た
。

で
も
、
将
来
自
分
が
研
究
者
に
な
ろ
う
と

最
初
か
ら
思
っ
て
い
た
わ
け
じ
ゃ
な
い
と

思
う
よ
。
そ
れ
に
、
社
会
心
理
学
は
わ
り

と
応
用
も
利
い
て
、
そ
れ
も
お
も
し
ろ
い

な
と
思
っ
て
い
た
ん
で
す
ね
。
官
庁
や
企

業
、
あ
と
は
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
と
の
相
性
も

良
か
っ
た
。
だ
か
ら
、
学
生
時
代
は
ゼ
ミ

の
仲
間
と
楽
し
く
社
会
心
理
学
の
勉
強
を

や
る
と
い
う
こ
と
く
ら
い
し
か
考
え
て
な

か
っ
た
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
。　
　
　

　

た
だ
、
そ
の
勉
強
が
と
て
も
お
も
し
ろ

か
っ
た
の
で
、
大
学
院
に
行
っ
て
続
け
よ

う
と
は
思
っ
て
い
ま
し
た
。
当
時
、
僕
は

実
存
心
理
学
と
い
う
分
野
に
興
味
を
も
っ

て
い
て
、
日
本
で
そ
の
分
野
を
研
究
で
き

る
大
学
は
東
北
大
学
と
立
教
大
学
し
か
な

か
っ
た
。
そ
れ
で
、
大
学
院
は
立
教
大
学

に
行
き
ま
し
た
。

　

で
も
、
立
教
の
修
士
課
程
の
と
き
に
心

理
学
に
あ
る
種
失
望
し
て
、
こ
り
ゃ
ダ
メ

だ
と
思
っ
た
ん
だ
よ
ね
。
と
い
う
の
も
、

僕
が
考
え
て
い
た
心
理
学
と
世
間
で
言
わ

れ
て
い
る
心
理
学
が
少
し
違
っ
て
い
た
か

ら
。
だ
け
ど
、
別
に
、
心
理
学
者
に
な
ろ

う
と
思
っ
て
い
た
わ
け
で
も
な
か
っ
た
か

ら
、
ま
あ
い
い
か
と
思
っ
た
。
そ
う
い
う

わ
け
で
、
ど
こ
か
に
就
職
し
よ
う
か
と
考

　

バ
イ
ト
や
ク
ラ
ブ
も
い
ろ
い
ろ
と
や
り

ま
し
た
ね
。
バ
イ
ト
は
家
庭
教
師
と
か
、

炊
飯
器
を
売
り
歩
い
た
り
も
し
た
ね
。「
東

京
ガ
ス
で
す
け
ど
〜
」、
な
ん
て
言
っ
た

り
し
て
。
ク
ラ
ブ
は
、
ど
こ
に
入
る
か
選

ぶ
と
き
に
自
分
の
中
で
基
準
が
あ
っ
て
、

男
ば
か
り
の
ク
ラ
ブ
に
し
よ
う
と
決
め
て

い
た
。
別
に
、
ホ
モ
っ
気
が
あ
っ
た
と
か

そ
う
い
う
の
で
は
な
く
て
、
男
だ
け
で
集

中
し
て
や
る
の
が
好
き
だ
っ
た
。
女
の
子

が
い
る
と
、
ど
う
し
て
も
気
が
散
る
か
ら

さ
。そ
れ
で
、テ
ニ
ス
部
と
合
気
道
に
入
っ

た
ん
だ
け
ど
、
結
局
、
長
続
き
し
た
の
は
、

一
年
の
終
わ
り
か
ら
入
っ
た
ワ
グ
ネ
ル
・

ソ
サ
ィ
エ
テ
ィ
ー
男
声
合
唱
団
（
ワ
グ
ネ

ル
）
と
い
う
ク
ラ
ブ
で
し
た
。
大
学
生
活

の
中
で
、
ワ
グ
ネ
ル
の
活
動
は
ゼ
ミ
の
次

に
ウ
ェ
イ
ト
を
占
め
て
い
ま
し
た
ね
。
ワ

グ
ネ
ル
に
は
、
男
声
合
唱
団
、
女
声
合
唱

団
、
そ
れ
に
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
と
い
う
三
つ

の
部
門
が
あ
っ
た
。
こ
れ
ら
三
つ
は
、
ワ

グ
ネ
ル
と
い
う
名
前
だ
け
見
れ
ば
一
つ
に

聞
こ
え
る
け
れ
ど
、
普
段
は
ほ
と
ん
ど
ば

ら
ば
ら
に
活
動
し
て
い
る
ん
で
す
ね
。
僕

は
そ
の
中
の
男
声
合
唱
団
に
所
属
し
て
い

ま
し
た
。
男
ば
っ
か
り
一
二
〇
人
で
活
動

し
て
い
て
、
楽
し
か
っ
た
で
す
ね
。
文
系

と
理
系
が
混
ざ
っ
て
い
て
、
本
当
に
い
ろ

ん
な
や
つ
が
い
た
。
と
て
も
お
ど
け
た
愉

快
な
や
つ
も
い
れ
ば
、
は
っ
ち
ゃ
け
た
や

つ
も
た
く
さ
ん
い
た
。
国
内
は
い
ろ
い
ろ

な
と
こ
ろ
に
演
奏
旅
行
に
も
行
っ
た
し
、

春
や
夏
に
は
一
週
間
か
け
て
強
化
合
宿
な

ん
か
も
し
た
。
そ
れ
か
ら
、
ワ
グ
ネ
ル
は

伝
統
あ
る
ク
ラ
ブ
で
、
僕
が
入
っ
た
と
き

に
は
創
設
七
〇
周
年
を
迎
え
て
い
た
。

七
〇
年
に
も
な
る
と
、
高
齢
の
先
輩
が
い

ら
っ
し
ゃ
っ
た
り
、
親
子
二
代
で
入
っ
て

い
る
人
も
い
て
、
お
も
し
ろ
か
っ
た
ね
。

だ
か
ら
、
学
部
時
代
、
勉
強
ば
か
り
青
白

く
や
っ
て
い
た
わ
け
で
は
な
か
っ
た
で
す

ね
。
む
し
ろ
、
学
部
の
と
き
は
い
ろ
い
ろ

な
こ
と
を
幅
広
く
や
っ
て
い
た
よ
う
に
思

い
ま
す
。

―

な
ぜ
、
研
究
職
に
就
こ
う
と
思
わ
れ

た
の
で
す
か
？

　

そ
う
ね
え
、
若
い
頃
か
ら
研
究
者
に
な

り
た
い
と
思
っ
て
い
た
わ
け
じ
ゃ
な
い
ん

だ
よ
ね
。
た
だ
、
学
ぶ
と
お
も
し
ろ
い
と

か
、
自
分
自
身
の
こ
と
が
分
か
る
の
で
楽

し
い
と
か
、
そ
う
い
う
の
は
モ
チ
ベ
ー

シ
ョ
ン
と
し
て
あ
っ
た
か
も
し
れ
な
い
。

　学生にとって、教員はどこか遠い存在である。
しかし、そんな教員にも学生だった時代がある。一体どのような学生生活を送り、

それは、その後の人生にどのような影響を与えたのだろうか。　
今回は、総合政策学部の井下理教授に若かりし頃を振り返ってもらった。

シカゴ大学大学院在学中に
ひと夏、カリフォルニア州バークレイで

サマーセッション参加中の頃
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先
生
は
ど
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な
学
生
時
代
を
過
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れ
た
の
で
す
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？
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し
か
っ
た
ね
。
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も
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に

も
全
力
投
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だ
っ
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か
ら
。
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は
、
大
学

は
慶
應
の
文
学
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で
、
社
会
・
心
理
・
教
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学
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と
い
う
と
こ
ろ
に
い
ま
し
た
。
そ

れ
で
、
今
で
も
そ
う
な
ん
だ
け
ど
、
文
学

部
の
学
生
は
日
吉
に
は
一
年
間
だ
け
い

て
、
二
年
次
か
ら
は
三
田
に
キ
ャ
ン
パ
ス

を
移
す
ん
で
す
よ
。
そ
の
と
き
に
専
攻
も

決
ま
る
。
僕
は
社
会
心
理
学
を
や
り
た

か
っ
た
の
で
、
社
会
・
心
理
・
教
育
学
科

に
進
ん
だ
。

　

二
年
生
に
な
っ
て
か
ら
は
、
四
〜
五
人

の
有
志
で
集
ま
っ
て
「
パ
ー
ソ
ナ
リ
テ
ィ

研
究
会
」
と
い
う
自
主
ゼ
ミ
を
や
っ
て
い

ま
し
た
。
輪
読
に
使
っ
た
文
献
は
『
性
格

の
理
論
』
と
い
う
本
で
し
た
。
そ
れ
ぞ
れ

分
担
を
決
め
て
、
担
当
者
が
発
表
す
る
と

い
う
感
じ
だ
っ
た
か
な
。
そ
ん
な
こ
と
を

し
て
い
る
う
ち
に
、
ゼ
ミ
を
決
め
る
時
期

に
な
っ
て
、
僕
は
社
会
心
理
学
の
佐
野
勝

男
先
生
の
ゼ
ミ
に
入
っ
た
ん
で
す
ね
。
そ

し
て
、
三
年
生
、
四
年
生
と
、
そ
の
ゼ
ミ

で
パ
ー
ソ
ナ
リ
テ
ィ
の
研
究
を
や
り
ま
し

た
。

で
も
、
将
来
自
分
が
研
究
者
に
な
ろ
う
と

最
初
か
ら
思
っ
て
い
た
わ
け
じ
ゃ
な
い
と

思
う
よ
。
そ
れ
に
、
社
会
心
理
学
は
わ
り

と
応
用
も
利
い
て
、
そ
れ
も
お
も
し
ろ
い

な
と
思
っ
て
い
た
ん
で
す
ね
。
官
庁
や
企

業
、
あ
と
は
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
と
の
相
性
も

良
か
っ
た
。
だ
か
ら
、
学
生
時
代
は
ゼ
ミ

の
仲
間
と
楽
し
く
社
会
心
理
学
の
勉
強
を

や
る
と
い
う
こ
と
く
ら
い
し
か
考
え
て
な

か
っ
た
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
。　
　
　

　

た
だ
、
そ
の
勉
強
が
と
て
も
お
も
し
ろ

か
っ
た
の
で
、
大
学
院
に
行
っ
て
続
け
よ

う
と
は
思
っ
て
い
ま
し
た
。
当
時
、
僕
は

実
存
心
理
学
と
い
う
分
野
に
興
味
を
も
っ

て
い
て
、
日
本
で
そ
の
分
野
を
研
究
で
き

る
大
学
は
東
北
大
学
と
立
教
大
学
し
か
な

か
っ
た
。
そ
れ
で
、
大
学
院
は
立
教
大
学

に
行
き
ま
し
た
。

　

で
も
、
立
教
の
修
士
課
程
の
と
き
に
心

理
学
に
あ
る
種
失
望
し
て
、
こ
り
ゃ
ダ
メ

だ
と
思
っ
た
ん
だ
よ
ね
。
と
い
う
の
も
、

僕
が
考
え
て
い
た
心
理
学
と
世
間
で
言
わ

れ
て
い
る
心
理
学
が
少
し
違
っ
て
い
た
か

ら
。
だ
け
ど
、
別
に
、
心
理
学
者
に
な
ろ

う
と
思
っ
て
い
た
わ
け
で
も
な
か
っ
た
か

ら
、
ま
あ
い
い
か
と
思
っ
た
。
そ
う
い
う

わ
け
で
、
ど
こ
か
に
就
職
し
よ
う
か
と
考

　

バ
イ
ト
や
ク
ラ
ブ
も
い
ろ
い
ろ
と
や
り

ま
し
た
ね
。
バ
イ
ト
は
家
庭
教
師
と
か
、

炊
飯
器
を
売
り
歩
い
た
り
も
し
た
ね
。「
東

京
ガ
ス
で
す
け
ど
〜
」、
な
ん
て
言
っ
た

り
し
て
。
ク
ラ
ブ
は
、
ど
こ
に
入
る
か
選

ぶ
と
き
に
自
分
の
中
で
基
準
が
あ
っ
て
、

男
ば
か
り
の
ク
ラ
ブ
に
し
よ
う
と
決
め
て

い
た
。
別
に
、
ホ
モ
っ
気
が
あ
っ
た
と
か

そ
う
い
う
の
で
は
な
く
て
、
男
だ
け
で
集

中
し
て
や
る
の
が
好
き
だ
っ
た
。
女
の
子

が
い
る
と
、
ど
う
し
て
も
気
が
散
る
か
ら

さ
。そ
れ
で
、テ
ニ
ス
部
と
合
気
道
に
入
っ

た
ん
だ
け
ど
、
結
局
、
長
続
き
し
た
の
は
、

一
年
の
終
わ
り
か
ら
入
っ
た
ワ
グ
ネ
ル
・

ソ
サ
ィ
エ
テ
ィ
ー
男
声
合
唱
団
（
ワ
グ
ネ

ル
）
と
い
う
ク
ラ
ブ
で
し
た
。
大
学
生
活

の
中
で
、
ワ
グ
ネ
ル
の
活
動
は
ゼ
ミ
の
次

に
ウ
ェ
イ
ト
を
占
め
て
い
ま
し
た
ね
。
ワ

グ
ネ
ル
に
は
、
男
声
合
唱
団
、
女
声
合
唱

団
、
そ
れ
に
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
と
い
う
三
つ

の
部
門
が
あ
っ
た
。
こ
れ
ら
三
つ
は
、
ワ

グ
ネ
ル
と
い
う
名
前
だ
け
見
れ
ば
一
つ
に

聞
こ
え
る
け
れ
ど
、
普
段
は
ほ
と
ん
ど
ば

ら
ば
ら
に
活
動
し
て
い
る
ん
で
す
ね
。
僕

は
そ
の
中
の
男
声
合
唱
団
に
所
属
し
て
い

ま
し
た
。
男
ば
っ
か
り
一
二
〇
人
で
活
動

し
て
い
て
、
楽
し
か
っ
た
で
す
ね
。
文
系

と
理
系
が
混
ざ
っ
て
い
て
、
本
当
に
い
ろ

ん
な
や
つ
が
い
た
。
と
て
も
お
ど
け
た
愉

快
な
や
つ
も
い
れ
ば
、
は
っ
ち
ゃ
け
た
や

つ
も
た
く
さ
ん
い
た
。
国
内
は
い
ろ
い
ろ

な
と
こ
ろ
に
演
奏
旅
行
に
も
行
っ
た
し
、

春
や
夏
に
は
一
週
間
か
け
て
強
化
合
宿
な

ん
か
も
し
た
。
そ
れ
か
ら
、
ワ
グ
ネ
ル
は

伝
統
あ
る
ク
ラ
ブ
で
、
僕
が
入
っ
た
と
き

に
は
創
設
七
〇
周
年
を
迎
え
て
い
た
。

七
〇
年
に
も
な
る
と
、
高
齢
の
先
輩
が
い

ら
っ
し
ゃ
っ
た
り
、
親
子
二
代
で
入
っ
て

い
る
人
も
い
て
、
お
も
し
ろ
か
っ
た
ね
。

だ
か
ら
、
学
部
時
代
、
勉
強
ば
か
り
青
白

く
や
っ
て
い
た
わ
け
で
は
な
か
っ
た
で
す

ね
。
む
し
ろ
、
学
部
の
と
き
は
い
ろ
い
ろ

な
こ
と
を
幅
広
く
や
っ
て
い
た
よ
う
に
思

い
ま
す
。

―

な
ぜ
、
研
究
職
に
就
こ
う
と
思
わ
れ

た
の
で
す
か
？

　

そ
う
ね
え
、
若
い
頃
か
ら
研
究
者
に
な

り
た
い
と
思
っ
て
い
た
わ
け
じ
ゃ
な
い
ん

だ
よ
ね
。
た
だ
、
学
ぶ
と
お
も
し
ろ
い
と

か
、
自
分
自
身
の
こ
と
が
分
か
る
の
で
楽

し
い
と
か
、
そ
う
い
う
の
は
モ
チ
ベ
ー

シ
ョ
ン
と
し
て
あ
っ
た
か
も
し
れ
な
い
。

　学生にとって、教員はどこか遠い存在である。
しかし、そんな教員にも学生だった時代がある。一体どのような学生生活を送り、

それは、その後の人生にどのような影響を与えたのだろうか。　
今回は、総合政策学部の井下理教授に若かりし頃を振り返ってもらった。

シカゴ大学大学院在学中に
ひと夏、カリフォルニア州バークレイで

サマーセッション参加中の頃
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だ
待
っ
て
い
て
も
、
誰
も
何
も
与
え
て
く

れ
な
い
」
と
い
う
こ
と
を
自
覚
し
て
ほ
し

い
で
す
ね
。
そ
も
そ
も
、
自
分
の
身
に
な

る
も
の
は
自
分
で
掴
む
し
か
な
い
。
せ
っ

か
く
、
自
分
で
好
き
な
こ
と
が
で
き
る
環

境
に
い
る
ん
だ
か
ら
、
興
味
の
あ
る
事
は

何
で
も
や
っ
て
み
た
ら
い
い
と
思
い
ま
す

よ
。

　

あ
と
、
大
学
時
代
は
失
敗
を
し
て
も
い

い
ん
で
す
。
こ
れ
か
ら
先
、
ま
だ
ま
だ
長

い
ん
だ
か
ら
。
こ
れ
ま
で
、
四
歳
頃
か
ら

何
か
を
や
っ
て
き
た
と
し
て
も
、
大
学
に

入
学
す
る
と
き
は
せ
い
ぜ
い
十
八
歳
く
ら

い
で
し
ょ
。
そ
ん
な
の
知
れ
て
ま
す
よ
。

だ
っ
て
、
十
八
年
な
ん
て
あ
っ
と
い
う
間

に
経
つ
ん
だ
か
ら
。
だ
か
ら
、
夢
中
に
な

れ
る
も
の
に
出
会
え
て
い
な
い
人
は
い
ろ

い
ろ
と
や
っ
て
み
れ
ば
い
い
し
、
す
で
に

そ
れ
を
見
つ
け
た
人
は
、
も
う
一
度
自
問

自
答
し
て
、
時
に
は
方
向
を
変
え
る
こ
と

も
必
要
か
も
し
れ
な
い
と
思
う
。

　

具
体
的
な
ア
ド
バ
イ
ス
と
し
て
は
、
こ

れ
は
特
に
一
、二
年
生
に
対
し
て
だ
け
ど
、

ま
ず
は
「
自
分
が
い
い
と
思
う
先
輩
を
早

く
見
つ
け
ろ
」
と
い
う
こ
と
か
な
。
あ
の

先
輩
の
話
を
も
っ
と
聞
き
た
い
と
か
、
あ

あ
い
う
先
輩
に
な
り
た
い
と
か
ね
。別
に
、

意
識
し
て
真
似
す
る
必
要
な
い
ん
で
す

よ
。
む
し
ろ
、
そ
う
す
る
と
苦
し
く
な
っ

ち
ゃ
う
。
だ
っ
て
、
そ
の
人
と
同
じ
よ
う

に
な
る
こ
と
は
で
き
な
い
ん
だ
か
ら
。
な

の
で
、
憧
れ
る
だ
け
で
い
い
。
逆
に
、
あ

あ
な
り
た
く
は
な
い
な
と
感
じ
る
先
輩
も

い
る
と
思
う
。

　

そ
れ
と
、
た
と
え
小
さ
く
て
も
、
自
分

が
惹
か
れ
る
も
の
を
大
事
に
す
れ
ば
い

い
。
何
も
な
い
と
こ
ろ
か
ら
、
突
然
す
ご

い
も
の
が
見
つ
か
る
わ
け
は
な
い
ん
だ
か

ら
。

　

あ
と
、
世
間
や
他
人
か
ら
の
評
価
を
気

に
し
て
い
た
ら
、
自
分
が
好
き
な
こ
と
を

見
つ
け
る
の
は
難
し
い
。
だ
っ
て
、
他
人

が
い
く
ら
良
い
と
い
っ
て
も
、
自
分
が
良

い
と
思
え
な
か
っ
た
ら
、
そ
れ
は
自
分
に

と
っ
て
な
ん
の
魅
力
も
な
い
も
の
だ
か

ら
。
な
の
で
、
別
に
普
遍
的
な
真
理
な
ん

て
求
め
る
必
要
な
い
。
重
要
な
の
は
、
自

分
に
と
っ
て
何
が
真
理
か
な
ん
で
す
よ
。

そ
う
い
う
意
味
で
の
自
分
に
と
っ
て
の
価

値
を
大
切
に
し
て
い
っ
て
ほ
し
い
で
す

ね
。

　

上
級
生
に
な
っ
た
ら
、
借
り
物
じ
ゃ
な

い
、
自
分
の
も
の
の
見
方
を
育
て
て
ほ
し

い
で
す
ね
。
Ｓ
Ｆ
Ｃ
生
の
中
に
は
、
社
会

へ
出
る
こ
と
へ
の
不
安
や
た
め
ら
い
を
覚

え
る
人
が
い
る
と
思
い
ま
す
。
Ｓ
Ｆ
Ｃ
は

何
を
や
っ
て
い
る
の
か
分
か
ら
な
い
と
こ

ろ
が
あ
る
し
、
研
究
会
（
ゼ
ミ
）
も
自
由

に
移
る
こ
と
が
で
き
る
か
ら
ね
。そ
れ
で
、

な
ん
と
な
く
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
に
手
を
出

し
て
い
る
や
つ
が
い
る
一
方
、
一
つ
の
こ

と
に
は
ま
り
込
ん
で
、
視
野
が
狭
く
な
っ

て
し
ま
っ
て
い
る
。
広
く
い
ろ
い
ろ
な
も

の
を
見
る
こ
と
は
大
事
で
す
。
で
も
、
そ

れ
は
広
く
浅
く
と
い
う
意
味
で
は
な
い
。

さ
ま
ざ
ま
な
も
の
を
見
て
い
く
な
か
で
、

自
分
な
り
に
オ
リ
ジ
ナ
リ
テ
ィ
を
つ
く
っ

て
い
く
こ
と
が
重
要
な
ん
で
す
。
そ
れ
が

あ
れ
ば
、
就
活
な
ん
て
怖
く
な
い
よ
。
自

分
は
こ
う
思
っ
て
い
る
と
言
え
ば
い
い
ん

だ
か
ら
。
そ
れ
で
相
手
を
説
得
で
き
る
か

ど
う
か
は
別
に
し
て
も
、
自
分
の
言
葉
で

語
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
い
い
と
思
い
ま
す

ね
。　

井下 理
（いのした・おさむ）

総合政策学部教授
専門は社会心理学、高等教育研究

え
は
じ
め
た
矢
先
に
、
立
教
大
学
と
シ
カ

ゴ
大
学
の
間
に
大
学
院
の
交
換
プ
ロ
グ
ラ

ム
が
で
き
た
ん
で
す
よ
。
じ
ゃ
あ
と
い
う

こ
と
で
、
行
き
ま
す
っ
て
手
を
挙
げ
て
、

シ
カ
ゴ
の
大
学
院
に
行
っ
た
ん
で
す
。

　

シ
カ
ゴ
で
の
二
年
間
が
一
番
大
き
か
っ

た
か
な
。
そ
の
後
を
決
め
た
と
言
っ
て
も

い
い
で
し
ょ
う
ね
。あ
れ
が
な
か
っ
た
ら
、

就
職
し
て
い
た
か
も
し
れ
な
い
。
向
こ
う

で
は
、
自
分
が
や
り
た
い
と
望
ん
で
い
た

こ
と
が
で
き
た
ん
だ
よ
。
自
分
が
や
り
た

か
っ
た
こ
と
と
い
う
の
は
、
分
野
や
ト

ピ
ッ
ク
じ
ゃ
な
く
て
、
勉
強
の
さ
せ
方
・

仕
方
っ
て
い
う
の
か
な
、
向
こ
う
で
は
、

と
に
か
く
徹
底
的
に
頭
を
使
わ
な
い
と
い

け
な
か
っ
た
。
そ
れ
に
、
何
よ
り
も
自
分

の
意
見
を
求
め
ら
れ
る
。
日
本
じ
ゃ
逆

じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
意
見
を
言
う
前
に
、

ま
ず
学
べ
と
な
る
。
も
ち
ろ
ん
、
向
こ
う

は
向
こ
う
で
大
量
の
ア
サ
イ
メ
ン
ト
が
出

る
け
れ
ど
、
そ
れ
を
こ
な
す
の
は
当
た
り

前
で
、
そ
の
う
え
で
お
前
は
ど
う
思
う
の

か
と
い
う
話
を
み
ん
な
で
や
る
ん
で
す

よ
。
高
校
の
頃
、
大
学
に
行
っ
た
ら
、
そ

う
い
う
や
り
方
で
勉
強
で
き
る
の
か
も
し

れ
な
い
と
思
っ
て
い
た
。
で
も
、
実
際
に

大
学
に
行
っ
て
み
た
ら
、
そ
う
で
も
な

か
っ
た
。
だ
っ
て
、
友
達
は
ク
ラ
ブ
活
動

ば
か
り
に
熱
を
上
げ
て
い
た
か
ら
ね
。

そ
っ
ち
が
忙
し
く
な
る
と
、
ゼ
ミ
は
休
む

し
、
当
然
授
業
な
ん
か
来
な
い
。
そ
ん
な

感
じ
だ
っ
た
か
ら
、
毎
週
、
議
論
を
積
み

重
ね
て
い
く
こ
と
な
ん
て
で
き
た
も
の

じ
ゃ
な
か
っ
た
。
だ
か
ら
、
日
本
の
大
学

教
育
に
が
っ
か
り
し
た
と
こ
ろ
は
あ
っ
た

ね
。

　

だ
か
ら
こ
そ
、
自
分
が
日
本
に
帰
っ
た

ら
、そ
う
い
う
学
生
に
本
当
の
意
味
で「
考

え
さ
せ
る
よ
う
な
鍛
え
る
教
育
」
に
携
わ

り
た
い
な
と
い
う
気
に
な
っ
た
。
後
か
ら

振
り
返
れ
ば
、
そ
の
と
き
の
経
験
は
今
の

仕
事
に
つ
な
が
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す

ね
。

―

若
い
頃
の
こ
と
で
、
後
悔
し
て
い
る

こ
と
は
あ
り
ま
す
か
？

　

な
い
ね
。
あ
れ
以
上
は
で
き
な
い
ね
。

そ
れ
は
、
も
う
ち
ょ
っ
と
合
気
道
や
テ
ニ

ス
を
で
き
た
ら
良
か
っ
た
け
れ
ど
、
や
り

た
か
っ
た
こ
と
は
大
体
や
っ
た
気
が
す
る

け
ど
ね
。

―

生
ま
れ
変
わ
っ
て
も
、
も
う
一
度
今

の
仕
事
に
就
き
た
い
で
す
か
？

　

ま
あ
、
そ
う
だ
ね
。
全
然
違
っ
た
こ
と

も
や
っ
て
み
た
い
と
思
う
け
ど
、
や
っ
ぱ

り
、
今
の
仕
事
が
い
い
か
な
。

　

な
ぜ
か
と
言
う
と
、
一
つ
は
、
若
い
人

と
い
ろ
い
ろ
な
議
論
を
し
た
い
と
い
う
の

が
あ
る
。
別
に
年
を
と
っ
た
人
と
は
嫌
だ

と
い
う
わ
け
じ
ゃ
な
く
て
、
絶
え
ず
何
か

が
決
ま
っ
て
い
な
い
人
、
揺
れ
て
い
る
人

と
一
緒
に
話
を
し
て
い
た
い
と
い
う
の

は
、
自
分
の
中
で
は
っ
き
り
し
て
い
ま
す

ね
。
だ
か
ら
、
将
来
の
進
路
を
考
え
る
と

き
も
、そ
れ
は
外
せ
な
か
っ
た
点
で
す
ね
。

　

あ
と
、旅
行
が
し
た
か
っ
た
。
だ
か
ら
、

仕
事
で
い
ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
に
行
け
る
よ

う
な
仕
事
が
よ
か
っ
た
。

　

そ
れ
か
ら
、「
自
分
の
意
思
で
行
動
予

定
の
変
更
が
で
き
る
職
業
」
が
い
い
と

思
っ
て
い
た
ね
。
何
曜
日
か
ら
何
曜
日
ま

で
、
朝
は
何
時
に
家
を
出
て
何
時
に
帰
っ

て
み
た
い
に
一
週
間
の
行
動
が
固
定
し
て

決
め
ら
れ
て
い
る
の
は
嫌
だ
か
ら
ね
。
だ

か
ら
、
気
ま
ま
に
仕
事
を
や
り
た
い
と
い

う
と
こ
ろ
は
あ
っ
た
か
な
。

　

そ
う
い
え
ば
、
小
学
校
の
卒
業
文
集
に

将
来
冒
険
家
に
な
り
た
い
と
書
い
て
い
ま

し
た
ね
。
そ
の
理
由
は
、
ま
だ
人
が
行
っ

て
い
な
い
所
に
行
っ
て
み
た
か
っ
た
か

ら
。
そ
れ
っ
て
、
研
究
職
と
同
じ
な
ん
だ

よ
ね
。
研
究
職
も
そ
の
分
野
で
ま
だ
誰
に

も
取
り
上
げ
ら
れ
て
い
な
い
も
の
を
取
り

上
げ
る
か
ら
。
き
っ
と
、
そ
う
し
た
こ
と

に
ワ
ク
ワ
ク
、
ド
キ
ド
キ
し
ち
ゃ
う
ん
だ

ろ
う
ね
。

―

学
生
に
向
け
て
、一
言
お
願
い
し
ま
す
。

　

ま
ず
、「
Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
入
っ
た
こ
と
で
満

足
し
て
い
ち
ゃ
ダ
メ
」
と
い
う
こ
と
で
す

ね
。
Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
入
れ
ば
、
世
間
で
は
慶
應

の
学
生
さ
ん
と
し
て
扱
わ
れ
て
、
ブ
ラ
ン

ド
イ
メ
ー
ジ
的
に
は
い
い
。
ま
た
、
国
立

大
学
に
行
け
ず
Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
第
二
志
望
で

入
っ
て
き
た
人
も
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん

が
、
い
つ
ま
で
も
第
一
志
望
に
行
け
な

か
っ
た
こ
と
を
引
き
づ
っ
て
い
て
も
そ
こ

か
ら
は
前
に
進
め
な
い
。
ど
こ
に
所
属
し

て
い
る
か
、
と
い
う
こ
と
自
体
は
た
い
し

て
重
要
な
こ
と
で
は
な
い
ん
で
す
よ
。
大

事
な
の
は
そ
こ
で
何
を
し
て
い
る
か
、
と

い
う
こ
と
だ
か
ら
。

　

そ
れ
に
、
大
学
と
い
う
と
こ
ろ
は
、「
た
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だ
待
っ
て
い
て
も
、
誰
も
何
も
与
え
て
く

れ
な
い
」
と
い
う
こ
と
を
自
覚
し
て
ほ
し

い
で
す
ね
。
そ
も
そ
も
、
自
分
の
身
に
な

る
も
の
は
自
分
で
掴
む
し
か
な
い
。
せ
っ

か
く
、
自
分
で
好
き
な
こ
と
が
で
き
る
環

境
に
い
る
ん
だ
か
ら
、
興
味
の
あ
る
事
は

何
で
も
や
っ
て
み
た
ら
い
い
と
思
い
ま
す

よ
。

　

あ
と
、
大
学
時
代
は
失
敗
を
し
て
も
い

い
ん
で
す
。
こ
れ
か
ら
先
、
ま
だ
ま
だ
長

い
ん
だ
か
ら
。
こ
れ
ま
で
、
四
歳
頃
か
ら

何
か
を
や
っ
て
き
た
と
し
て
も
、
大
学
に

入
学
す
る
と
き
は
せ
い
ぜ
い
十
八
歳
く
ら

い
で
し
ょ
。
そ
ん
な
の
知
れ
て
ま
す
よ
。

だ
っ
て
、
十
八
年
な
ん
て
あ
っ
と
い
う
間

に
経
つ
ん
だ
か
ら
。
だ
か
ら
、
夢
中
に
な

れ
る
も
の
に
出
会
え
て
い
な
い
人
は
い
ろ

い
ろ
と
や
っ
て
み
れ
ば
い
い
し
、
す
で
に

そ
れ
を
見
つ
け
た
人
は
、
も
う
一
度
自
問

自
答
し
て
、
時
に
は
方
向
を
変
え
る
こ
と

も
必
要
か
も
し
れ
な
い
と
思
う
。

　

具
体
的
な
ア
ド
バ
イ
ス
と
し
て
は
、
こ

れ
は
特
に
一
、二
年
生
に
対
し
て
だ
け
ど
、

ま
ず
は
「
自
分
が
い
い
と
思
う
先
輩
を
早

く
見
つ
け
ろ
」
と
い
う
こ
と
か
な
。
あ
の

先
輩
の
話
を
も
っ
と
聞
き
た
い
と
か
、
あ

あ
い
う
先
輩
に
な
り
た
い
と
か
ね
。別
に
、

意
識
し
て
真
似
す
る
必
要
な
い
ん
で
す

よ
。
む
し
ろ
、
そ
う
す
る
と
苦
し
く
な
っ

ち
ゃ
う
。
だ
っ
て
、
そ
の
人
と
同
じ
よ
う

に
な
る
こ
と
は
で
き
な
い
ん
だ
か
ら
。
な

の
で
、
憧
れ
る
だ
け
で
い
い
。
逆
に
、
あ

あ
な
り
た
く
は
な
い
な
と
感
じ
る
先
輩
も

い
る
と
思
う
。

　

そ
れ
と
、
た
と
え
小
さ
く
て
も
、
自
分

が
惹
か
れ
る
も
の
を
大
事
に
す
れ
ば
い

い
。
何
も
な
い
と
こ
ろ
か
ら
、
突
然
す
ご

い
も
の
が
見
つ
か
る
わ
け
は
な
い
ん
だ
か

ら
。

　

あ
と
、
世
間
や
他
人
か
ら
の
評
価
を
気

に
し
て
い
た
ら
、
自
分
が
好
き
な
こ
と
を

見
つ
け
る
の
は
難
し
い
。
だ
っ
て
、
他
人

が
い
く
ら
良
い
と
い
っ
て
も
、
自
分
が
良

い
と
思
え
な
か
っ
た
ら
、
そ
れ
は
自
分
に

と
っ
て
な
ん
の
魅
力
も
な
い
も
の
だ
か

ら
。
な
の
で
、
別
に
普
遍
的
な
真
理
な
ん

て
求
め
る
必
要
な
い
。
重
要
な
の
は
、
自

分
に
と
っ
て
何
が
真
理
か
な
ん
で
す
よ
。

そ
う
い
う
意
味
で
の
自
分
に
と
っ
て
の
価

値
を
大
切
に
し
て
い
っ
て
ほ
し
い
で
す

ね
。

　

上
級
生
に
な
っ
た
ら
、
借
り
物
じ
ゃ
な

い
、
自
分
の
も
の
の
見
方
を
育
て
て
ほ
し

い
で
す
ね
。
Ｓ
Ｆ
Ｃ
生
の
中
に
は
、
社
会

へ
出
る
こ
と
へ
の
不
安
や
た
め
ら
い
を
覚

え
る
人
が
い
る
と
思
い
ま
す
。
Ｓ
Ｆ
Ｃ
は

何
を
や
っ
て
い
る
の
か
分
か
ら
な
い
と
こ

ろ
が
あ
る
し
、
研
究
会
（
ゼ
ミ
）
も
自
由

に
移
る
こ
と
が
で
き
る
か
ら
ね
。そ
れ
で
、

な
ん
と
な
く
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
に
手
を
出

し
て
い
る
や
つ
が
い
る
一
方
、
一
つ
の
こ

と
に
は
ま
り
込
ん
で
、
視
野
が
狭
く
な
っ

て
し
ま
っ
て
い
る
。
広
く
い
ろ
い
ろ
な
も

の
を
見
る
こ
と
は
大
事
で
す
。
で
も
、
そ

れ
は
広
く
浅
く
と
い
う
意
味
で
は
な
い
。

さ
ま
ざ
ま
な
も
の
を
見
て
い
く
な
か
で
、

自
分
な
り
に
オ
リ
ジ
ナ
リ
テ
ィ
を
つ
く
っ

て
い
く
こ
と
が
重
要
な
ん
で
す
。
そ
れ
が

あ
れ
ば
、
就
活
な
ん
て
怖
く
な
い
よ
。
自

分
は
こ
う
思
っ
て
い
る
と
言
え
ば
い
い
ん

だ
か
ら
。
そ
れ
で
相
手
を
説
得
で
き
る
か

ど
う
か
は
別
に
し
て
も
、
自
分
の
言
葉
で

語
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
い
い
と
思
い
ま
す

ね
。　

井下 理
（いのした・おさむ）

総合政策学部教授
専門は社会心理学、高等教育研究

え
は
じ
め
た
矢
先
に
、
立
教
大
学
と
シ
カ

ゴ
大
学
の
間
に
大
学
院
の
交
換
プ
ロ
グ
ラ

ム
が
で
き
た
ん
で
す
よ
。
じ
ゃ
あ
と
い
う

こ
と
で
、
行
き
ま
す
っ
て
手
を
挙
げ
て
、

シ
カ
ゴ
の
大
学
院
に
行
っ
た
ん
で
す
。

　

シ
カ
ゴ
で
の
二
年
間
が
一
番
大
き
か
っ

た
か
な
。
そ
の
後
を
決
め
た
と
言
っ
て
も

い
い
で
し
ょ
う
ね
。あ
れ
が
な
か
っ
た
ら
、

就
職
し
て
い
た
か
も
し
れ
な
い
。
向
こ
う

で
は
、
自
分
が
や
り
た
い
と
望
ん
で
い
た

こ
と
が
で
き
た
ん
だ
よ
。
自
分
が
や
り
た

か
っ
た
こ
と
と
い
う
の
は
、
分
野
や
ト

ピ
ッ
ク
じ
ゃ
な
く
て
、
勉
強
の
さ
せ
方
・

仕
方
っ
て
い
う
の
か
な
、
向
こ
う
で
は
、

と
に
か
く
徹
底
的
に
頭
を
使
わ
な
い
と
い

け
な
か
っ
た
。
そ
れ
に
、
何
よ
り
も
自
分

の
意
見
を
求
め
ら
れ
る
。
日
本
じ
ゃ
逆

じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
意
見
を
言
う
前
に
、

ま
ず
学
べ
と
な
る
。
も
ち
ろ
ん
、
向
こ
う

は
向
こ
う
で
大
量
の
ア
サ
イ
メ
ン
ト
が
出

る
け
れ
ど
、
そ
れ
を
こ
な
す
の
は
当
た
り

前
で
、
そ
の
う
え
で
お
前
は
ど
う
思
う
の

か
と
い
う
話
を
み
ん
な
で
や
る
ん
で
す

よ
。
高
校
の
頃
、
大
学
に
行
っ
た
ら
、
そ

う
い
う
や
り
方
で
勉
強
で
き
る
の
か
も
し

れ
な
い
と
思
っ
て
い
た
。
で
も
、
実
際
に

大
学
に
行
っ
て
み
た
ら
、
そ
う
で
も
な

か
っ
た
。
だ
っ
て
、
友
達
は
ク
ラ
ブ
活
動

ば
か
り
に
熱
を
上
げ
て
い
た
か
ら
ね
。

そ
っ
ち
が
忙
し
く
な
る
と
、
ゼ
ミ
は
休
む

し
、
当
然
授
業
な
ん
か
来
な
い
。
そ
ん
な

感
じ
だ
っ
た
か
ら
、
毎
週
、
議
論
を
積
み

重
ね
て
い
く
こ
と
な
ん
て
で
き
た
も
の

じ
ゃ
な
か
っ
た
。
だ
か
ら
、
日
本
の
大
学

教
育
に
が
っ
か
り
し
た
と
こ
ろ
は
あ
っ
た

ね
。

　

だ
か
ら
こ
そ
、
自
分
が
日
本
に
帰
っ
た

ら
、そ
う
い
う
学
生
に
本
当
の
意
味
で「
考

え
さ
せ
る
よ
う
な
鍛
え
る
教
育
」
に
携
わ

り
た
い
な
と
い
う
気
に
な
っ
た
。
後
か
ら

振
り
返
れ
ば
、
そ
の
と
き
の
経
験
は
今
の

仕
事
に
つ
な
が
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す

ね
。

―

若
い
頃
の
こ
と
で
、
後
悔
し
て
い
る

こ
と
は
あ
り
ま
す
か
？

　

な
い
ね
。
あ
れ
以
上
は
で
き
な
い
ね
。

そ
れ
は
、
も
う
ち
ょ
っ
と
合
気
道
や
テ
ニ

ス
を
で
き
た
ら
良
か
っ
た
け
れ
ど
、
や
り

た
か
っ
た
こ
と
は
大
体
や
っ
た
気
が
す
る

け
ど
ね
。

―

生
ま
れ
変
わ
っ
て
も
、
も
う
一
度
今

の
仕
事
に
就
き
た
い
で
す
か
？

　

ま
あ
、
そ
う
だ
ね
。
全
然
違
っ
た
こ
と

も
や
っ
て
み
た
い
と
思
う
け
ど
、
や
っ
ぱ

り
、
今
の
仕
事
が
い
い
か
な
。

　

な
ぜ
か
と
言
う
と
、
一
つ
は
、
若
い
人

と
い
ろ
い
ろ
な
議
論
を
し
た
い
と
い
う
の

が
あ
る
。
別
に
年
を
と
っ
た
人
と
は
嫌
だ

と
い
う
わ
け
じ
ゃ
な
く
て
、
絶
え
ず
何
か

が
決
ま
っ
て
い
な
い
人
、
揺
れ
て
い
る
人

と
一
緒
に
話
を
し
て
い
た
い
と
い
う
の

は
、
自
分
の
中
で
は
っ
き
り
し
て
い
ま
す

ね
。
だ
か
ら
、
将
来
の
進
路
を
考
え
る
と

き
も
、そ
れ
は
外
せ
な
か
っ
た
点
で
す
ね
。

　

あ
と
、旅
行
が
し
た
か
っ
た
。
だ
か
ら
、

仕
事
で
い
ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
に
行
け
る
よ

う
な
仕
事
が
よ
か
っ
た
。

　

そ
れ
か
ら
、「
自
分
の
意
思
で
行
動
予

定
の
変
更
が
で
き
る
職
業
」
が
い
い
と

思
っ
て
い
た
ね
。
何
曜
日
か
ら
何
曜
日
ま

で
、
朝
は
何
時
に
家
を
出
て
何
時
に
帰
っ

て
み
た
い
に
一
週
間
の
行
動
が
固
定
し
て

決
め
ら
れ
て
い
る
の
は
嫌
だ
か
ら
ね
。
だ

か
ら
、
気
ま
ま
に
仕
事
を
や
り
た
い
と
い

う
と
こ
ろ
は
あ
っ
た
か
な
。

　

そ
う
い
え
ば
、
小
学
校
の
卒
業
文
集
に

将
来
冒
険
家
に
な
り
た
い
と
書
い
て
い
ま

し
た
ね
。
そ
の
理
由
は
、
ま
だ
人
が
行
っ

て
い
な
い
所
に
行
っ
て
み
た
か
っ
た
か

ら
。
そ
れ
っ
て
、
研
究
職
と
同
じ
な
ん
だ

よ
ね
。
研
究
職
も
そ
の
分
野
で
ま
だ
誰
に

も
取
り
上
げ
ら
れ
て
い
な
い
も
の
を
取
り

上
げ
る
か
ら
。
き
っ
と
、
そ
う
し
た
こ
と

に
ワ
ク
ワ
ク
、
ド
キ
ド
キ
し
ち
ゃ
う
ん
だ

ろ
う
ね
。

―

学
生
に
向
け
て
、一
言
お
願
い
し
ま
す
。

　

ま
ず
、「
Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
入
っ
た
こ
と
で
満

足
し
て
い
ち
ゃ
ダ
メ
」
と
い
う
こ
と
で
す

ね
。
Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
入
れ
ば
、
世
間
で
は
慶
應

の
学
生
さ
ん
と
し
て
扱
わ
れ
て
、
ブ
ラ
ン

ド
イ
メ
ー
ジ
的
に
は
い
い
。
ま
た
、
国
立

大
学
に
行
け
ず
Ｓ
Ｆ
Ｃ
に
第
二
志
望
で

入
っ
て
き
た
人
も
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん

が
、
い
つ
ま
で
も
第
一
志
望
に
行
け
な

か
っ
た
こ
と
を
引
き
づ
っ
て
い
て
も
そ
こ

か
ら
は
前
に
進
め
な
い
。
ど
こ
に
所
属
し

て
い
る
か
、
と
い
う
こ
と
自
体
は
た
い
し

て
重
要
な
こ
と
で
は
な
い
ん
で
す
よ
。
大

事
な
の
は
そ
こ
で
何
を
し
て
い
る
か
、
と

い
う
こ
と
だ
か
ら
。

　

そ
れ
に
、
大
学
と
い
う
と
こ
ろ
は
、「
た
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KEIO SFC REVIEW52号、いかがでしたか？
今回のREVIEWにはSFCの昔の話と、「新しい」もの

の話がたくさん出てきたかと思いますが、みなさんに
とってSFCってどんな場所でしょうか。

「新しい」ものにも三種類があると思います。①これ
まで世の中に全く存在していなかったもの、②既存のも
のを発展させたもの、③既存のものをこれまでになかっ
た形で組み合わせたもの。

SFCのような学際的な場においては、いろんな分野の
知識や技術を組み合わせることが必要となる③のパター
ンが一番典型的と言えるでしょう。しかし、僕は最近の
SFCからは、この「新しい」ものを作る環境やマインド
が失われているのではないかと思います。そして、その
最大の理由が共通のプラットフォームがないこと、なの
ではないかと思うのです。

インターネットの黎明期にはPCでメールをしたり、イ
ンターネットを用いて課題をすること自体がある種の専
門性を要求していました。したがって、分野はさまざま
でも、SFCにはある程度専門化した知識が共有されてい
ました。しかし、今やインフラ化したインターネットや
PC端末を操ることはそこまで専門的な技術ではなくなり
ました。授業で使わなければいけないPCの機能は、文字
の読み書きとインターネットブラウザを通じた簡単な操
作くらいで、発達したOSやソフトウェアのおかげでそれ
らもとても容易なものになりました。

「3Dプリンタ座談会」（P.10〜15）で取り上げられ
ていた「デジタルファブリケーション」のような、なん
らかの汎用性を持った、インターネットに代わる技術や
概念をSFCの学生、教員が共有しないと、SFC自体には
広がりがあるものの、その水面下で各分野がバラバラに
散っていく現象が進むんじゃないでしょうか。

大げさではありますが、25周年を前に、今一度SFCの
あり方を考え直す時期が来ているのかもしれません。

52号編集長 藤吉 賢（ふじよし・けん）
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