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特集　平成が生んだもの、残したもの

　ຊߘ、චऀの࠷ऴٛߨの༰Λϕʔεʹ、ຊ特集߸のझࢫΛ౿·͑ͯ *$5
ਐԽのྲྀΕΛ֓આしたものͰ͋Δɻ特ʹ、γεςϜのڀݚ։ൃΛ�ͭの࣌、
͢ͳΘͪ、ֶ 生࣌ʢ���������ʣ、$.6࣌ʢ���������ʣ、,&*0�4'$࣌
ʢ���������ʣʹ ͚ͯৼΓฦΔͱͱもʹ、ͦ の࣌Ͱڀݚ։ൃʹؔΘͬたγε
ςϜج൫ٕज़、ͦ ΕΒΛ௨͡Ͱֶんだ͜ͱ、େͳ͜ͱΛड़Δɻ͞Βʹ、ޙ࠷
のηΫγϣϯͰ、͜ Ε͔Βのڭڀݚҭʹؔしͯ、4'$ʹ͓͚Δڭڀݚҭの
͋Δ͖࢟ʹ͍ͭͯٞしたɻ

ʦ特ผߘدจʧ
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ΘΕたචऀの࠷ऴٛߨの༰Λもͱʹ、ٛߨのதͰ、ޠΒΕͳ͔ͬたτϐο
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　　This paper describes the evolution of ICT based on my final lecture following 

the main topic of this Special Issue. In particular, we first divided the research and 

development of our systems into 3 eras : the student era (1964 - 1982), CMU era 

(1983 - 1993), and KEO-SFC era (1990 - 2017) and the system technologies that were 

involved in R & D and what we have learned are discussed. In addition, in the last 

section, we discussed the best way to proceed research and education in SFC.
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ઌ�ʙʯͱশし、චऀがϓϩάϥϛϯάΛश͍࢝Ίた͔ࡀ��Βࡏݱ·Ͱの��

ؒʹΘたͬͯؔΘ͖ͬͯたγεςϜのڀݚ։ൃΛ�ͭの࣌、͢ ͳΘͪ、ֶ

生࣌ʢ���������ʣ、$.6 $'ʢ���������ʣ、,&*0�4࣌ ʢ���������ʣ࣌

ʹ͚ͯৼΓฦΔͱͱもʹ、ͦ の࣌Ͱڀݚ։ൃʹؔΘͬたγεςϜج൫ٕज़、

ͦΕΒΛ௨͡Ͱֶんだ͜ͱ、େͳ͜ͱΛߨԋしたɻ͞Βʹ、ޙ࠷のηΫγϣϯ

Ͱ、͜ Ε͔Βのڭڀݚҭʹؔしͯ、4'$ʹ͓͚Δڭڀݚҭの͋Δ͖࢟ʹͭ

͍ͯٞしたɻ

　ຊ特集߸のझࢫの平成࣌ΛΑΓ࣮ʹө͢Δͱ、,&*0�4'$࣌だ͚

Λهड़͖͔͢もしΕͳ͍が、ίϯϐϡʔλがిػࢉܭࢠͱݺΕたᴈ໌ظ

の͔࣌Βϛχίϯϐϡʔλ、ϫʔΫεςʔγϣϯ、ύʔιφϧίϯϐϡʔλ

ʢ1$ʣ、λϒϨοτ、εϚʔτϑΥϯͱ͍ͬた γܕのਐԽͱͱもʹ、集தثػ5*

εςϜ͔ΒܕࢄγεςϜのύϥμΠϜγϑτʹ͍ͭͯ、ͦ のసظΛཧղ

し͍ͯただ্͘ʹ͓͍ͯも平成Ҏલのもؚ·͍ͤͯたɻ

２　ICT 進化の流れ
　චऀが࠷ॳʹిػࢉܭࢠʹ৮ΕΔػձΛͬ࣋た���� ͔Βࡏݱ·Ͱのίϯ

ϐϡʔλͱωοτϫʔΫのਐԽのྲྀΕΛ၆ᛌしͯΈΔͱ、ͦ ΕͧΕਤ�、ਤ �の

Α͏ʹཧͰ͖Δɻ

　�ͭのίϯϐϡʔλのਐԽのྲྀΕ、ϝΠϯϑϨʔϜ࣌、ϛχίϯϐϡʔλ

、ҰਓҰਓがར༻Ͱ͖࣌、ωοτϫʔΫʹଓ͞ΕたϫʔΫεςʔγϣϯ࣌

Δύʔιφϧίϯϐϡʔλʢ1$ʣ࣌、ͦ しͯ、͍ ͭͰもͲ͜ͰもΠϯλʔωο

τΛར༻Ͱ͖ΔεϚʔτϑΥϯ࣌ͱଓ͍͖͍ͯͯΔɻ͞Βʹػࢉܭॲཧํ

ࣜͱしͯ、େ͖ͳϝΠϯϑϨʔϜ̍がͯ͢のλεΫΛॲཧ͢Δͱ͍ͬた

集தॲཧํ͔ࣜΒ、ཧతʹࢄしたෳのίϯϐϡʔλがωοτϫʔΫͰ

ଓ͞Ε、�ͭのγεςϜΛߏ成し、ݸʑのϊʔυがڠௐしͳがΒλεΫΛॲ

ཧ͢Δͱ͍ͬたࢄॲཧํࣜͱύϥμΠϜがγϑτしたɻ

�　ωοτϫʔΫのڀݚ։ൃのࢹͰΈΔͱ、ࡏݱ、ࣾ ձΠϯϑϥͱしͯॏཁ

ͳҐஔʹ͋ΔΠϯλʔωοτ、ͦ もͦも���� の࣌Ͱ、ଘࡏし͍ͯͳ

͔ͬたɻ����  �� ݄ʹ 6$-"ͱ 43* のؒͰ ��LCQT ճઢΛհしͯ࠷ॳの

ύέοτ௨৴の࣮ݧがߦΘΕた 	"31"���
ɻզʑののճΓʹ͋Δ-"/
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����、ڥ のલ͔Βถ9ࠃFSPY�1BMP�"MUP ࠃॴの&UIFSOFU�、ӳڀݚ

$BNCSJEHF େの$BNCSJEHF�3JOH ͦしͯ、ถ6ࠃOJWFSTJUZ�PG�$BMJGPSOJB、*SWJOF

 ,の1SPG��%BWF�'BSCFSΒが։ൃした%JTUSJCVUFE�$PNQVUJOH�4ZTUFN�ʢFARBERߍ

73ʣ、Χφμ8BUFSMPP େの1SPG��&SJD�(��.BOOJOHΒの.JOJOFU ͳͲがڀݚ։ൃ

͞ΕたɻචऀがϓϩδΣΫτϝϯόʔͰ͋ͬたܚጯٛक़େֶ૬үࣨڀݚのνʔ

Ϝ、���� ʹҟछϛχίϯϐϡʔλΛόε݁ܕ߹した,0$04 ʢKeio Oki’s 

図 1　1960 年代から 2010 年代までのコンピュータの進化

図 2　1960 年代から 2010 年代までのコンピュータネットワークの進化
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Minicomputer Complex SystemʣʢAISO, 75ʣΛ։ൃしたɻಉҰػछのϛχίϯ

ϐϡʔλϛσΟίϯϐϡʔλΛଓした%$4.JOJOFU ͱҟͳΓࠃ֎の

ҟछϛχίϯϐϡʔλΛଓ͢Δ͜ͱΛతͱしたたΊ、ωΠςΟϒίʔυΛ

ҙのϚγϯ্Ͱ࣮͢ߦΔ͜ͱͰ͖ͣ、6OJDPSOͱ͍͏λΠϓϨεޠݴΛઃ

ͦ、しมʹޠݴし、தؒܭ のΠϯλϓϦλΛ֤ϊʔυ্Ͱ࣮͢Δ͜ͱͰ、Ͳ

のϊʔυͰもಉ͡ίʔυΛ࣮ߦՄͱ͢ΔํࣜΛ࠾༻したɻ·た、ࡏݱのΑ͏

ͳωοτϫʔΫΠϯλϑΣʔεΧʔυଘͣͤࡏ、ωοτϫʔΫʹଓ͢Δた

Ίの BIUʢBus Interface UnitʣΛΠϯςϧࣾのϚΠΫϩϓϩηοαΛ࣮ͯͬ

したが特తͰ͋ͬたɻ

　����� ʹͳΔͱ"31"/&5のۀར༻がೝΊΒΕ、৽し͍ࣾձΠϯϑ

ϥΛ୲͏5IF�*OUFSOFU がఆணしたɻもͬͱも、ෳのωοτϫʔΫΛ૬ޓଓ

しͯωοτϫʔΫのωοτϫʔΫΛߏங͢ΔΠϯλʔωοτϫʔΩϯάのたΊ

のϓϩτίϧͰ͋ΔΠϯλʔωοτϓϩτίϧεΠʔτʢ5$1�*1ʣ、����

ʹඪ४Խ͞ΕたɻͦΕ͔Β��Ҏ্Λ9*/�6%4#、ͯܦΛ࢝Ί、༷ ʑͳ༻

04্Ͱ5$1�*1が࣮͞Ε、֤ େֶۀاͰӡ༻͞Ε、େֶۀاのωοτ

ϫʔΫがΠϯλʔωοτʹଓ͞Ε͍ͯͬたɻ͜の࣌Ͱ、ถࠃʹ͓͍ͯ

ੈքॳのσδλϧσόΠυが͖ى、ʠͭͳが͍ͬͯΔ৫ʢେֶʗڀݚॴʣʡͱʠͭ

ͳがͬͯͳ͍৫ʡの֨ࠩががΓ、ޙのશถの΄ͱんͲのେֶΧϨοδΛ

ଓした$4/&5/4'がߏஙした/4'/&5ͱਐలし͍͖ͯ、��ʹ

͓͖た"31"/&5の༻ར༻のղې、͢ ͳΘͪ5IF�*OUFSOFU のར༻ͱਐԽ

したɻಉ༷ʹ、$&3/の5JN�#FSOFST�-FF ༷ΑΔ8PSME�8JEF�8FCのʹࢯ

もެ։͞Εたͱͱもʹ、*MMJOPJT େֶの/$4"が։ൃした8FCϒϥβʔιϑ

τΣΞͰ͋Δ.PTBJD がެ։͞Ε、Πϯλʔωοτ্ۭؒͰのใڞ༗が༰қ

ʹͰ͖Δըظతͳπʔϧͱͳͬたɻ

�　���� ʹೖΔͱࠃͰ、૯লΛத৺ʹϢϏΩλεωοτϫʔΫのࠃ

ϓϩδΣΫτがελʔτし、V�+BQBO ࡦのもͱ、ʮ͍ͭͰも、Ͳ͜Ͱも、ԿͰも、

୭ͰもʯωοτϫʔΫʹ؆୯ʹଓͰ͖、ͦ ΕΒが౷߹͞Εた৽たͳ ڥ$5*

のඋʹΑͬͯ、ҩྍࢱަ௨ྲྀ、ڥɾΤωϧΪʔͱ͍ͬたࠃの՝が

ղܾ͞ΕΔࣾձの࣮ݱΛΊ͟したɻ༷ʑͳখܕϫΠϠϨεηϯαϊʔυΠϯ

λʔωοτͱଓՄͳ1%"ʢ1FSTPOBM�%JHJUBM�"TTJTUBOUʣΛར༻したϢϏΩ
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λεαʔϏεの࣮ݧがߦΘΕたɻ·た、���� ޙʹΠϯλʔωοτͱ

ৗ࣌ଓՄͳ J1IPOF  "OESPJE のεϚʔτϑΥϯがొし、ϞόΠϧωοܥ

τϫʔΫΛͯͬ ͍、Ͳ͓ΓࣈがৗのものͱͳΓ、จڥ$5* ͭͰも、Ͳ͜Ͱ

も、୭ͰもΠϯλʔωοτΛར༻Ͱ͖Δڥがඋ͞Εたɻ

　����ʹ、ϢϏΩλείϯϐϡʔςΟϯάΛྲྀݯʹも ʮͭ͋ΒΏΔϞϊ

がΠϯλʔωοτʹଓし、ใΛަし、૬ޓʹར׆༻͞ΕΔڥʯͰ͋Δ

*P5�ʢ*OUFSOFU�PG�5IJOHTʣٕ ज़のීٴʹΑΓ、͜ Ε·ͰのσδλϧԽがΕ͍ͯ

たۀ、ਫۀ࢈、ྛ ࣗ、ͳͲͰ৽し͍ηϯασόΠε、υϩʔϯۀ ಈӡసٕज़ͳ

Ͳͱ༥߹した *$5ར׆༻がਐԽしたɻ͞Βʹ、ै དྷのηϯγϯάٕज़ΑΓ、Α

Γ҆Ձʹཧۭ ʢؒϑΟδΧϧۭؒʣ͔ Β͞·͟·ͳσʔλΛηϯγϯάし、ऩ

集Ͱ͖Δج൫ٕज़ͱηϯγϯάΠϯϑϥがඋ͞Ε、Ϗοάσʔλղੳٕज़

%FFQ�-FBSOJOH ͳͲのػցֶशのਐԽʹΑΔ"*ٕज़ͱの༥߹がՃし͍ͯΔɻ

　͜のΑ͏ʹ、集தγεςϜ͔ΒࢄγεςϜのύϥμΠϜγϑτ͔Β࢝·

Γ、ίϯϐϡʔληϯτϦοΫ͔ΒωοτϫʔΫηϯτϦοΫ、ͦ しͯώϡʔϚ

ϯηϯτϦοΫͱύϥμΠϜγϑτし͖ͯたίϯϐϡʔςΟϯάのྲྀΕ、

"*ٕज़ͱ༥߹し、ػցͱਓのڞύϥμΠϜͱਐԽし͖͍ͯͯΔɻ

�

３　学生時代（1964-1982）
　චऀが、࠷ॳʹిػࢉܭࢠͱग़ձͬたの、࣌、ଂখۚҪʹ͋ͬたֶ෦

ʹͯதֶ生ΛରͱしたίϯϐϡʔλΩϟϯϓが։͞࠵Ε、ࢀՃ͍ͤͯ͞た

Γηϯλʔʹ、౦ࣳの504#"$������がઃஔ͞Ε、ΨϦ൛ࢉܭͰ͋Δɻ࣌

のΞηϯϒϦޠݴのڭՊॻͰϓϩάϥϛϯάのԋशΛしたɻύϯνΧʔυʹҰ

ຕ໋ͣͭྩΛύϯνし、ΧʔυϦʔμஔʹಡΈऔΒͤ、࣮ ՌΛϥΠϯϓ݁ߦ

Ϧϯλʹग़ྗ͢Δͱ͍ͬたయܕతͳόονํࣜのػࢉܭγεςϜͰ͋ͬたɻ·

だ、04ʢΦϖϨʔςΟϯάγεςϜʣແ͘、ΦϖϨʔλがखೖྗͰΠχγϟϧ

ϓϩάϥϜϩʔμΛઃఆし、ϓϩάϥϜΛελʔτ͍ͤͯ͞たɻ

ձʹॴଐし、ֶͱϓϩάϥϛϯڀݚਐֶ͢Δͱ、ֶʹߍֶߴጯٛक़ܚ　

άʹ͍ͭͯ͞Βʹ໘ന͍͜ͱΛଟ͘のେֶのઌഐた͔ͪΒ、ͯ͑ڭ͍たɻ特

ʹ、ίϯύΠϥ04ʹؔしͯ、·ͱもͳઐॻもͳ͘、࣌ใՊֶڀݚॴ

ʹॴଐ͞Ε͍ͯたٱൣډઌ生ݡాݪҰઌ生͔Βख΄Ͳ͖Λし͍ͯたɻ
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のݸ�Λ͔͚ͯॻ͍たϓϩάϥϜの�ͭが、ʮؒ࣌ʹॳ࠷ʹ࣌ݚ �ʯΛղ

ܾ͢ΔϓϩάϥϜͰ、�ͭの �のؒʹ ����ͱׅހΛೖΕͯ��Λ࡞Δ͜ͱがͰ

͖ͳ͍ࣄΛূ໌͢ΔものͰ͋ͬたɻશͯの߹のࣜΛจྻࣈͱしͯ生成し、

ͦのࣜΛϦόʔεϙʔϦογϡࣜܗʹมしධՁしͯ、݁ࢉܭՌΛࣜͱͱもʹ

ҹ͢ΔϓϩάϥϜΛ࣮したɻも͏Ұͭ、ాݪ�ઌ生がถֶ͔ཹࠃΒΒΕ

たࡍʹ、%BSUNPVUI େֶͰ։ൃ͞Εた#"4*$ޠݴの༷ॻΛͯͬ࣋͜ΒΕ、

ͦの༷Λもͱʹ࣌の࢜௨のϛχίϯ'"$0.�3্ʹϕλ٧ΊํࣜͰΠ

ϯλʔϓϦλΛ࡞成したɻ࣌のϛχίϯ、ࢴςʔϓʹϓϩάϥϜΛઠし、

ͦΕΛϦʔμ͔Βಡ·ͤͯ、ϓϩάϥϜΛೖྗし͍ͯたのがҰൠతͰ͋ͬたの

Ͱ、ςϨλΠϓ͔ΒϓϩάϥϜΛΩʔೖྗͰ͖、࣮ Ռが�ςϨλΠ݁ߦ

ϓʹग़ྗ͞Εた࣌のײಈࠓͰもྑ͍֮͑ͯ͘Δɻ

　ֶ෦̐生の࣌ʹ、૬үलઌ生のൃҊͰ࢝·ͬたҟछϛχίϯϐϡʔλ

Λόεଓしたϛχίϯϐϡʔλෳ߹ମ�,0$04�ʢ,FJP�0LJ�$PNQMFY�4ZTUFNʣ

ʢ"*40���ʣΛڀݚ։ൃ͢ΔϓϩδΣΫτʹ։ൃϝϯόʔͱしͯࢀՃしたɻච

ऀのຊ੶ཧֶՊだͬたが、Ӝতೋઌ生͔Βもշ͘ࢀՃΛೝΊ͚ͯたɻ

ػࢉܭ、࣌γεςϜΛ։ൃし͍ͯたۀاのϓϩのํʑ、ϥϯμϜϩδοΫ

ͰϋʔυΛઃܭし、զʑが࠾༻しΑ͏ͱし͍ͯたϚΠΫϩίϯϐϡʔλ *OUFM�

3���� Λ6*#ͯͬʢ#VT�*OUFSGBDF�6OJUʣ、ࠓͰ͍͏/FUXPSL�*OUFSGBDF�$BSE

Λ࣮͢ΔͳͲ、ੑ తʹແཧͰ͋ΔͱҰऽ͞Ε、ʮૉਓ、ͬࠔたものだʂʯ

ͱݴΘΕたɻし͔し、૬үઌ生のʮ͜Ε͔Β、ϚΠΫϩϓϩηοαの࣌Ͱ͋

Δʂʯͱ͍͏ͻͱݴͰ࠾༻ʹͳΓ、·͞ʹ、γεςϜͰ ��த͖ىʹࠒ

たʮϚΠΫϩϓϩηοαࢄγεςϜのύϥμΠϜγϑτʯͱ͍ͬたوॏ

ͳମݧΛしたɻ࣌のϓϩδΣΫτϝϯόʔ、ࣨڀݚの֞ࠜΛӽ͑ͯট集͞

Ε、্ ʗ࣮ʗσόοΫͳͲΛしܭͱචऀͰγεςϜのઃ܅໌ࢁ、܅ߦݑྛ

たɻ�ϏοτεϥΠεの *OUFM�3����Λ ��CJU、͍ݸ� ίϯϐϡʔλΛઃܭし、

ஔΛޚがόε੍܅ࢁし、ܭがΠϯετϥΫγϣϯηοτͱ#*6Λઃ܅ྛ্

ઃܭし、චऀがͦΕΒの্Ͱಈ͘04ࢄΛ、6OJDPSO ͱ͍͏γεςϜهड़ݴ

ͦ、成し࡞Λޠ のޠݴͰઃܭʗ࣮ʗσόοΫΛ୲したɻ࣌、ࢄγε

ςϜのたΊのύέοτ௨৴ٕज़ϓϩτίϧઃܭख๏ͳͲʹؔ͢Δใがͳ

͔ͬたɻ࣮、����ࠒʹϩοΩʔυࣾϛχίϯϐϡʔλ46&ΛϦϯάঢ়
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ʹଓした%JTUSJCVUFE�$PNQVUFS�4ZTUFNΛ6$�*SWJOF の1SPG��%BWF�'BSCFSߍ

が։ൃし͍ͯたɻஸ、૬үઌ生が1SPG��'BSCFS のࣨڀݚΛ๚͞Ε͍ͯたの

Ͱ、γεςϜʹؔ͢Δใがଟগ͋ͬたが、·ͬた͘のख୳Γঢ়ଶͰωʔϛϯά

ΞυϨγϯάମܥΛܾΊ、ωοτϫʔΫ্のύέοτϑΥʔϚοτͳͲΛઃ

したɻ特ʹ、,0$04、)*5"$��、0,*5"$����、/07"����ͱ͍ͬたܭ

ҟछϛχίϯϐϡʔλΛଓ͢Δͱ͍͏͜ͱΛඪʹし͍ͯたのͰ、6OJDPSO

Ͱهड़したΞϓϦέʔγϣϯίʔυΛதؒޠݴʹมし、ͦ のΠϯλϓϦλΛ

のؾԭి、࣌ՄͱしたɻߦͱͰ、ͲのϊʔυͰもಉ͡ίʔυΛ࣮͜͏

Ͱ#*6のσόοΫΛし͍ͯたが、ϝϞϦが͢ΔͳͲͱ͍ͬたػձʹも

ૺ۰し、ʮγεςϜιϑτ、ϋʔυのΤϥʔʹͲ͏ରॲ͖͔͢ʁʯͳͲのٕ

ज़తͳ՝もͤ͑͞ߟΒΕたɻ·た、·͞ʹ、hֶのεεϝʱ��ฤʹॻ͔Εͯ

͍Δʮ信の世界に偽詐（ぎさ）多く、疑の世界に真理多しʯΛ࣮ફతʹֶͿػձ

ͱͳͬたɻ

　���� ʹେֶӃڀݚֶՊのम࢜՝ఔΛແࣄʹमྃし、ܚጯٛक़େֶʹॿ

खͰ࠾༻͞ΕΔνϟϯεΛ༩͑ΒΕたが、࣮ 、ۈΊΔલʹ࣌のֶࢲॿ成ۚ

Χοτͱ͍͏͜ͱが͜ىΓ、ࣦ ৬しͯし·ͬたɻͦのࠒのڀݚֶՊʹ、ݱ

ՊֶՊが։ઃ͞Ε͍ͯͳ͔ͬた͜ͱも͋Γ、തػࢉܭՊֶのΑ͏ͳใࡏ

՝ఔ、Χφμ8BUFSMPP࢜ େֶػࢉܭՊֶՊʹਐֶ͢Δ͜ͱʹͳΓ、ւ֎生

Δ�ϲ݄લʹ、.JOJOFU·࢝՝ఔが࢜ΊたɻӡΑ͘、ത࢝Λ׆ ϓϩδΣΫτΛ

ਐΊ͍ͯた$PNQVUFS�$PNNVOJDBUJPOT�BOE�/FUXPSL�(SPVQ�ʢ$$/(ʣのॴͰ、

චऀのεʔύʔόΠβʔͰ͋ͬた�1SPG��&SJD�.BOOJOHʹڀݚһͱしͯ࠾༻しͯ

͖、�����݄͔ΒࢄγεςϜのڀݚ։ൃνʔϜのҰһͱしͯಇ͖ग़したɻ

$$/(Ͱ、.JOJOFU のܧޙϓϩδΣΫτͱしͯ、·たචऀのڀݚςʔϚも݉

Ͷͯ、4IPTIJOʢॳ৺ʣͱݺͿࢄγεςϜςετϕου�ʢޙのXPSLTUBUJPO ࣌

ʹ$08ʢ$MVTUFS�PG�8PSLTUBUJPOTʣ/08ʢ/FUXPSL�PG�8PSLTUBUJPOTʣͱݺ

ΕΔࢄγεςϜのલʣのڀݚ։ൃΛ࢝Ίたɻ࣌、%&$ࣾが1%1��� の

྿Ձ൛ͱしͯ-4*������ΛൃදしたࠒͰ、�の1%1������ͱ ��の-4*�

�����ΛεΫʔϧόεͱ͍͏όεஔͰͭͳ͍だࢄγεςϜςετϕουΛ

։ൃしたɻʮϑϥοτͰ、ϦϕϥϧͳΧϧνϟʔʯ、େมૉΒし͍が、ςετ

ϕουのઃ࣌ܭʹ、ҙݟのҟͳΔϋʔυΣΞνʔϜのਓたͪΛઆಘ͢Δࡍ
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図 3　Shoshin システムの概観と PDP-11/45 と LSI-11 のプロセッサハンドブック

ʹ、ϩδοΫのΈཱͯのҧ͍ʹށͬたɻ͜Εも、ʮΑΓ໌ࣔతʹ、͔ ͭ೪Γ

し͍ͯΔɻँײΛ͚ͭͯもΒͬたͱ׳આ໌͢Δ͜ͱΛ৺が͚Δʯͱ͍ͬたश͘ڧ

　9*/6࣌�WFS�� Ͱ͑ߟΒΕ͍ͯたϦιʔε、͢ ͯϩʔΧϧͳϊʔυʹ

ด͍ͯ͡たɻϓϩηεの GPSLもҙのϊʔυʹର͢Δ SFNPUF�GPSL もͰ͖ͣ、

ϑΝΠϧγεςϜの໊લۭؒも�ʹด͍ͯ͡たɻવ、ಈతͳϓϩηεϚΠ

άϨʔγϣϯʹΑΔෛՙࢄ、ϦϞʔτϒʔτϦϞʔτσόοΫのΑ͏ͳ

։ൃπʔϧもͳ͔ͬたɻ͜ΕΒのγεςϜϦιʔεΛωοτϫʔΫ্の͍͔ͳ

ΔϊʔυのϦιʔεʹରしͯもࣗ༝ʹ੍ޚͰ͖ΔΑ͏ʹ͢ΔたΊʹ、04のج

ຊૢ࡞Λϝοηʔδ௨৴Ͱ࣮͢ݱΔ͜ͱΛܾΊ、,0$04.JOJOFU ͳͲのܦ

のܕΛもͱʹ、ݧ Interprocess Communication ModelʢTOKUDA, 83ʣΛ։ൃし、

࣮ূධՁしたɻ

４　CMU 時代（1983-1993）
　ϓϩのऀڀݚͱしͯの࠷ॳのब৬ઌ、࣌、ࢄγεςϜڀݚのϝοΧの

̍ͭͰ͋ͬた1JUUTCVSHI ʹ͋Δ$BSOFHJF�.FMMPO େֶのػࢉܭՊֶՊʢ$.6�

$4%ʣ͔ Β࢝·ͬたɻ࣮1、ࡍI�%� がऴΘΓͦ͏ͳظ࣌ʹઌഐがಇ͍͍ͯた

(FPSHJB�5FDI、*#.�3FTFBSDI�4BO�+PTFʢݱ "MNBEFOʣ、9FSPY�1BMP�"MUP ڀݚ

ॴͳͲͰδϣϒΠϯλϏϡʔΛड͚Δػձが͋ͬたが、݁ γεςϜࢄ、ہ

のڀݚのϝοΧͰ͋Γ、ܚጯ࣌ʹも໘ࣝが͋ͬた1SPG��/JDP�)BCFSNBOOが

ֶՊΛ͞Ε͍ͯた$.6�$4%Λબしたɻ
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4.1　ARTS 分散リアルタイムシステム

　3、࣌FBM�5JNF�4ZTUFNT のڀݚίϛϡχςΟ、εέδϡʔϦϯάཧʹ

ؔ͢Δڀݚがத৺తͳςʔϚͰ͋ͬたが、0/3ʢ0⒏DF�PG�/BWBM�3FTFBSDIʣの

3FBM�5JNF�4ZTUFN�*OJUJBUJWF ϓϩάϥϜΛ௨ͯ͡、কདྷのࢄϦΞϧλΠϜγ

εςϜΑΓμΠφϛοΫͳγεςϜߏஙʹ͚ͯの՝がཧ͞Ε、γες

ϜのڍಈΛ༧ଌʗղੳՄͱ͢ΔڀݚがՃ͞Ε͍ͯͬたʢSTANKOVIC, 88ʣɻ

　"35άϧʔϓͰ、ʠ1SJPSJUZ�*OWFSTJPOʢ༏ઌٯసʣʡΛղܾ͢ΔたΊ

の1SJPSJUZ�*OIFSJUBODF�1SPUPDPMʢϓϥΠΦϦςΟܧঝϓϩτίϧʣʢSHA, 90ʣΛ

͡Ί、7BMVF�GVODUJPO�CBTFE�TDIFEVMFS、3BUF�.POPUPOJD εέδϡʔϦϯάԼ

ͰΠϕϯτۦಈܕのඇपظλεΫのεέδϡʔϧΛղੳՄͱ͢Δ"QFSJPEJD�

4FSWFS 、ϦΞϧλΠϜಉظのたΊの 3FTUBSUBCMF�$SJUJDBM�4FDUJPO、3FBM�

5JNF�%BUBCBTF のたΊの$PNQFOTBUBCMF�"UPNJD�"DUJPO ͳͲ৽し͍ߏػΛఏҊ

し、࣮ ϦΞϧλΠϜ04ʢTOKUDA, 89ʣ্ࢄの"354ࡍ Ͱ、࣮ 、࣮ ධՁ、ݧ

ʢTOKUDA, 92ʣΛͬߦたɻ

4.2　Microkernel と Real-Time Mach 3.0

　���� ࠒ %"31"、͜ Ε͔ΒのϚϧνϓϩοαʹରॲ͘͢、ڀݚ։ൃ

ίϛϡೋςΟのたΊの1045����#4%�6/*9Λ։ൃ͢Δ͜ͱのॏཁੑΛೝࣝ

し、$.6Ͱ%JTUSJCVUFE�$PNNPO�,FSOFM�8PSLTIPQΛ։͍たɻ�$.6͔Β、

1SPG��3JDL�3BTIJE Βが.BDI�.JDSPLFSOFMʢACCETTA, 86ʣΛఏএし、࠷ऴతʹ

%"31"が.BDIΛ࠾し、.BDI��� ։ൃʹ͚ͯଟ͘のϦιʔεがೖ͞Ε

Δ͜ͱͱͳΓ、චऀΒも、"354�Ͱ։ൃした͞·͟·ͳϦΞϧλΠϜߏػΛ

3FBM�5JNF�.BDI���ʢTOKUDA, 90ʣ։ൃʹ͢ྗڠ͚ͯΔ͜ͱʹͳͬたɻ

　.BDI��� 、*1$෦Ͱもίʔυྔがେ͖͘ΈࠐΈܥのγεςϜͱしͯ

େܕτϥοΫのΑ͏ͳものͰ、もͬͱখճΓがརܰ͘τϥοΫʹվྑ͢Δඞ

ཁが͋ͬたɻ04のϦιʔεʹର͢ΔநԽ、γϯϓϧͰ͋ͬたが、Ϧιʔε

ཧが、-B[Z�&WBMVBUJPO Ͱઃ͞ܭΕ͓ͯΓ、ϦΞϧλΠϜγεςϜͰଟ͘༻

͍ΒΕ͖ͯた&BHFS�&WBMVBUJPO のํ͑ߟͱରরతͰ͋ͬたɻ·た、3FBM�5JNF�

.BDIͰ、͋ ΒΏΔものΛϢʔβϥϯυͰ࣮ݱしΑ͏ͱࢼΈ͓ͯΓ、6/*9ࣗ

ମも6/*9�TFSWFSͱしͯϢʔβϥϯυʹ࣮͞ΕたɻචऀΒのνʔϜ、ਤ �
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ʹࣔ͢Α͏ʹ.JDSPLFSOFM ্Ͱ࠷খݶの࣮ڥߦΛఏ͢ڙΔ354�ʢ3FBM�5JNF�

4FSWFSʣ、ڥࢄΛࢧԉ͢Δ/14�ʢ/FUXPSL�1SPUPDPM�4FSWFSʣ、ͦ しͯ69ʢ6OJY�

4FSWFSʣͳͲの04ύʔιφϦςΟϞδϡʔϧの�ϨϕϧΛఏڙͰ͖ΔΑ͏ͳ

γεςϜϞδϡʔϧΛఏڙしたɻ·た、ϦΞϧλΠϜεέδϡʔϥࣗମも、ʮϙ

ϦγʔͱϝΧχζϜのʯΛ࣮ݱし、γεςϜの࣮ߦதʹΦϯσΟϚϯυͰ

εέδϡʔϦϯάϙϦγʔのมߋがͰ͖ΔΑ͏ͳ֦ுΛՃ͑たɻ

4.3　日米間の接点として

　���� ʹ $.6�$4%ʹணしͯͬߦた͜ͱの̍ͭ、ࠃʹ͓͚Δిࢠ

ϝʔϧීٴのݺͼ͔͚ࣄهʢಙా ���ʣΛ࣌౦େ͔Β$.6ւ֎ݣϓ

ϩάϥϜͰདྷ͍ͯたܑ࣮のಙా༤༸ͱߘした͜ͱだͬたɻ࣌、ถࠃʹ͓͍

図 4　Real-Time Mach における RTS, NPS と UX

Distributed Real-Time Applications
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ͯ"31"/&5ʹଓ͞Ε͍ͯͳ͍ଟ͘のେֶ、$4/FU ͔ 64&/&5ʹଓ

͞Ε͍ͯたɻ$4/FU 、/4'がεϙϯαʔͰ͋ͬた͜ͱも͋ΓେֶΛத৺ʹ

 ���ϊʔυ͙Β͍がଓ͞Ε͍ͯたが、64&/&5طʹ ����ϊʔυが

6/*9ͱిճઢΛར༻しͯଓ͞Ε͍ͯたɻҰํ、ࠃのେֶͰ、ޙഐの

ଜҪ७܅が౦େʹҠ੶し、ܚጯ �౦େΛଓした +6/&5がஸ࢝ಈした

ͱ͜Ζだͬたɻͦ ͜Ͱ、චऀが5FMFCJUࣾの5SBJM#MB[FS�ϞσϜΛ̎ߪೖし、

ଜҪ܅の౦େのϚγϯͱචऀのΦϑΟεʹઃஔした4VOϫʔΫεςʔγϣϯ

Λ͜の����CQT のϞσϜܦ༝Ͱଓし、ถؒのϝʔϧަΛ࣮ݱしたɻ

　͞Βʹ、����  ࡍࠃしたίϯϐϡʔλωοτϫʔΫの࠵がओࠃؖʹ݄��

ձٞ1BDJpD�$PNQVUFS�$PNNVOJDBUJPO�4ZNQPTJVN のࡍʹ、ถࠃଆ͔Βग़੮し

た1SPG��%BWF�'BSCFS  1SPG��-BSSZ�-BOEXFCFSΒʢਤ �ʣʹ Αͬͯఏ͞ڙΕた

$4/&5の5$1�*1のΦϑΟγϟϧςʔϓが࣌౦େのੴాٱઌ生ͱଜҪ

ͦ、ޙख͞Εたɻʹ܅ のςʔϓΛଜҪ܅がΠϯετʔϧしたࡍも、࠷ॳの

5$1�*1のಈ࡞ςετΛ͜の̎のؒͰͬߦたɻ࣮、���� �݄ ��ʹى

͖たεϖʔεγϟτϧνϟϨϯδϟʔ߸がଧ্͔ͪ͛Β��ඵޙʹരൃしたࣄ

図 5　日米間での TCP/IP リンクの起源
ࣸਅ͔ࠨྻޙΒ%S��.BSL�)PSUPO、1SPG��-BSSZ�-BOEXFCFS、1SPG��%BWF�'BSCFS、
ɻࢯΒචऀ、ଜҪ७͔ࠨલྻ、ࢯҰా؛、ࢯ৴౻ࡈ
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͜、ࢠの༷ނ のϦϯΫΛͯͬϦΞϧλΠϜʹຊʹも͑ΒΕ͍ͯたɻ

５　KEIO-SFC 時代（1990-2017）
　$.6Ͱ࡞成した3FBM�5JNF�.BDI��� がॱௐʹՔಇし͍ͯたࠒ、���� ʹ

ߍのভೆ౻Ωϟϯύεʢ4'$ʣཱ ্ͪ͛४උࣨの͓ख͍Λ͔ͭͤڼΓ、

���� のΩϟϯύε։ઃ͔Β$.6ͱܚጯの྆ํΛ݉୲͢Δ͜ͱが࢝·ͬたɻ

4'$、ֶ ใֶ෦の̎ͭがڥ෦ͱֶࡦのΩϟϯύεͰ、૯߹ܕ߹ɾෳࡍ

ֶࢠ෦ͱしͯελʔτしたɻॳの૯߹ֶࡦ෦がՃ౻ઌ生Ͱ、ڥ

ใֶ෦が૬үलઌ生Ͱ、ൃݟղܾがͰ͖Δ��ੈلのϓϩϑΣογϣ

φϧΛҭ成͢Δ͜ͱΛΊ͟し、ֵ ৽తͳจཧ༥߹のΧϦΩϡϥϜͰ、ʮਓؒͱ

ʯʮάϩʔόϧࢹͱஅのॏࢹʯʮ૯߹తࢹʯʮใͱใॲཧのॏࢹのॏڥ

ͳൃͱࢹのॏࢹʯʮੑのॏࢹʯͱ͍ͬた̑ͭのཧ೦ʹ͖ͮج、৽し͍Ωϟ

ϯύεの࣮ݱΛΊ͟したɻ

5.1　米国大学・企業の調査

　4'$Ͱの৽しֶ͍෦ʗେֶΛΓग़͢ݧܦ、චऀのʮऀڀݚͱしͯのςΠ

ετʯΛߴΊΔ্Ͱ、ըظతͳసͱͳͬたɻίϯϐϡʔλαΠΤϯεΤ

ϯδχΞϦϯάのࢹだ͚Ͱͳ͘、ϝσΟΞのࢹ、σβΠϯのࢹ、ڥのࢹ

、৫のࢹ、ࡦのࢹ、ΨόφϯεのࢹͳͲ͍Ζ͍Ζͳ͜ͱΛ͍Ζ͍Ζ

ͳ͔֯Β͑ߟΔ࡞๏ΛֶͿ͜ͱͱͳͬたɻ特ʹܙ·Ε͍ͯたの、ڭһશһ

が৽Ͱ、ֶ 生৽̍生し͔͍ͳ͍ͱ͍͏ڥͰ、άϥϯυθϩ͔ΒΩϟ

ϯύεΛ࡞ΔݧܦΛֶ生ͱͱもʹಘΔ͜ͱがͰ͖たͰ͋ͬたɻ

　࣮、ΩϟϯύεΛελʔτ͢Δ�લʹ、4'$։ઃ४උࣨのࣄͰ.*5、

#SPXO、$PSOFMM、$.6、.JDIJHBO、4UBOGPSE、#FSLFMFZ ͱ͍ͬたओཁେֶͱ

ւ؛の9&309�1"3$、4VO�.JDSP ͱ͍ͬた Λ๚し、Ωϟϯύ܈ۀا5*

εۀاのใڥΛௐࠪし、ཧのΩϟϯύεωοτϫʔΫڥΛσβΠϯ

͢Δͱ͍ͬたϛογϣϯが͋ͬたɻ૬үઌ生Λஂʹ、ಉ྅ͱͳΔ༧ఆのࡈ౻

৴உઌ生、ଜҪ७ઌ生、ഡୡઌ生、෦ོࢤઌ生 *5ؔ࿈ۀاのࢀՃऀΛ

ؚΊͯ૯ ��໊ఔͰ、�िؒͰଟ͘のେֶۀاΛ๚し、ҙަݟΛ

したɻචऀ、Ϙετϯ͔Β߹ྲྀしͯ、$.6ͱ6��PG�.JDIJHBO のϗετΛ୲
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したが、͜ のΑ͏ͳΩϟϯύε๚、࣌のωοτϫʔΫڥϫʔΫεςʔ

γϣϯΫϥελʹؔ͢Δٕज़తίετతͳ՝、େֶのΧϦΩϡϥϜڀݚ

ॴの৫だ͚Ͱͳ͘、ͲのΑ͏ʹ৽ೖ生がେֶͱのϘϯσΟϯάΛߴΊ͍ͯ͘

͔、ଔۀ生ͱの࿈ํܞ๏ͳͲଟ͘のҧ͍ΛೝࣝͰ͖、4'$ΩϟϯύεΛσβΠ

ϯ͢Δ্ͰେมߟࢀʹͳͬたௐཱྀࠪߦͰ͋ͬたɻ

5.2　MKng プロジェクト : 次世代マイクロカーネル

の໘Ͱ、Ωϟϯύε։ઃॳの�����͔Βのؒ、େֶӃ生ͳڀݚ　

ͲҰਓも͍ͳ͍ঢ়گだͬたが、ࡈ౻ઌ生ഡઌ生ͱ/55ใ௨৴ڀݚॴ、

ੈ࣍ʹһのํʑͱͱもڀݚϦίʔの、ػVKJ�9&309、ԣՏి'、ݚૅج.#*

ϚΠΫϩΧʔωϧϓϩδΣΫτΛελʔτͤ͞たɻචऀΒが$.6Ͱ։ൃしͯ

͖たϚΠΫϩΧʔωϧのٕज़ΛߋʹਐԽͤ͞、04のಈతߏ成๏ߏ࠶成๏Λ

ཱ֬͢Δͱͱもʹ、γεςϜのԠ༻Ͱ͋Δ、ϚϧνϝσΟΞڥϞόΠ

ϧڥの࣮ݱΛΊ͟したɻ

　ٕज़తʹ、ਤ �ʹࣔ͢、ϚΠΫϩΧʔωϧࣗମΛϚΠΫϩΧʔωϧτϨ

ΠͱϩʔμϒϧΧʔωϧϞδϡʔϧʢ-,.ʣͱʹׂしͯ、ߏ成͢Δ͜ͱʹ

ΑΓ、ಈతߏ࠶成がՄͱͳͬたɻ·た、ϚϧνϝσΟΞॲཧͳͲʹ͓͚Δ

ಈత 2P4�ʢ2VBMJUZ�PG�4FSWJDFʣ੍ "ज़ʢ50,6%ٕޚ���ʣͳͲもपظεϨο

υのϦΞϧλΠϜεέδϡʔϦϯάػΛར༻しͯ、༰қʹ࣮ݱͰ͖Δ͜ͱ

Λ࣮ূしたͱڞʹ、։ൃしたιϑτΣΞ܈ΛΦʔϓϯιʔεͱしͯެ։し

たʢਤ �ʣɻ

5.3　ユビキタスコンピューティングシステム

　����ʹೖΔͱզがࠃʹ͓͍ͯもຊ൛ *5ࣾձの࣮ݱΛߏ͢ࢦͱし

ͯ F�+BQBO ΒΕ͛ܝがߏ *5ʹΑΔۀ࢈、ࣾ ձߏのม ʢֵ͍ΘΏΔ *5ֵ໋ʣ

がຊ֨తʹ࢝ಈしたɻզʑのڀݚϓϩδΣΫτも、ج൫ιϑτΣΞのϨΠϠ

͔Β、ࣾ ձత՝のղܾΛΊ͟したج൫͔ΒԠ༻·ͰのྖҬΛରͱ͢Δڀݚ

։ൃͱ෯Λ͍ͬͯ͛たɻ特ʹ、���� ʹ、ֳがओಋした F�+BQBO

ઓུのܧޙઓུͱしͯ૯ল͔ΒϢϏΩλεωοτࣾձ࣮͚ʹݱたࡦͱし

ͯV��+BQBO ઓུがൃද͞Εたɻ



γεςϜのڀݚʹັͤΒΕͯ

KEIO SFC JOURNAL Vol.18 No.1 2018

215

図 6　マイクロカーネルトレイとローダブルカーネルモジュール（LKM）の構成

図 7　研究成果のデモンストレーションの展示と配布されたソフトウェア

　ͦのޙ、ਤ �ʹࣔ͢ϢϏΩλεωοτϫʔΫϓϩδΣΫτ、3'*%ϓϩδΣ

Ϋτ、ωοτϫʔΫϩϘοτϓϩδΣΫτ、ηϯαωοτϫʔΫϓϩδΣΫτͳ

ͲҰ࿈のࠃϓϩδΣΫτが։࢝し、ࢀՃ͢ΔػձΛಘたɻ

　ͦの1、ࠒBMP�"MUP のϕϯνϟͰ͋ͬた J3&"%:ࣾ$&0の3ZP�,PZBNB ࢯ

ʹίϯαϧςΟϯάۀΛґཔ͞Ε、9&309�1"3$の.BSL�8FJTFS ͱͱࢯ

もʹΞυόΠβʔʹணした͜ͱも͋Γ、͋ ΒΏΔϞϊがωοτϫʔΫʹଓ

͞ΕたతใڥのߏஙΛΊ͟しͯ、ϢϏΩλείϯϐϡʔςΟϯά
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特集　平成が生んだもの、残したもの

ʢ8&*4&3���ʣʹ ͓͚ΔڀݚϓϩδΣΫτʹେ͖͘γϑτし͍ͯͬたɻ

　զʑ、૯লのϢϏΩλεωοτϫʔΫܭըのҰͱしͯ、࣌౦େの੨

、Ԭେʣݱਖ਼ྑઌ生ʢڮのେݚ*%%,࣌ઌ生、ݪઌ生、ത೭ઌ生、ل༑ࢁ

ଜ্ઌ生ʢݱ成େʣ、େのඌՈઌ生、࢜௨、/&$ͱνʔϜΛฤ成した

6CJMB ϓϩδΣΫτΛ࣮ࢪし、༗ָொʹγϣʔϧʔϜV1MBUFB Λߏஙし、Ոఉ

͔Β֎·ͰϢϏΩλεωοτϫʔΫڥΛ࣮͢ݱΔج൫ιϑτΣΞの࣮ূ

ጯνʔϜ、ʠMBTU�POF�NJMFʡΛղܾ͢ΔैདྷのωοτϫʔܚたɻզʑͬߦΛݧ࣮

Ϋٕज़Ͱͳ͘、ʠpSTU�POF�UPVDIʡΛ༰қʹ࣮ݱͰ͖ΔϢϏΩλεωοτϫʔ

Ϋٕज़のڀݚ։ൃΛͬߦたɻ特ʹ、͍ ͭͰも、Ͳ͜Ͱも、ԿͰもωοτϫʔΫʹ

ଓͰ͖ΔεϚʔτεϖʔε࣮ݧઃඋʢਤ�ʣΛߏஙし、ৗ࣌σϞϯετϨʔγϣ

ϯΛͰ͖ΔڥͰڀݚ։ൃΛ࣮ફしたɻ

　খܕηϯαϊʔυͰۭؒࢢのڥϞχλϦϯάΛ͑ߦΔ"JSZOPUF、ͪ࣋

ӡͼՄͳ3'*%ηϯασόΠεˏ3FBEFS ʹΑΔใのऔಘ、4NBSU�

'VSPTIJLJ ʹΑΔ҆Ձͳ্Ͱの༻のݕग़γεςϜ、༻ʹऔΓ͚Մ

ͳ%*:�4NBSU�0CKFDU ηϯαʹΑΔαʔϏεߏங、ͦ しͯ、ۙ ະདྷの *5Ո۩

Ϟδϡʔϧ V�5FYUVSFʢ,0)5",&�����ʣ V�1IPUPʢ46;6,*�����ʣͳͲݱ

図 8　2000 年代の総務省によるユビキタスネット
　　社会実現をめざした研究開発プロジェクト

NWGN testbed
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のࡏ *P5ʢ*OUFSOFU�PG�5IJOHTʣٕ ज़のྲྀݯͱͳΔϢϏΩλεαʔϏεσόΠε

ͦ、։ൃしڀݚʢਤ��ʣΛ܈ の༗ޮੑΛূݕしたɻ

　ֶձ׆ಈʹ͓͍ͯも、ถࠃ"$.がϢϏΩλείϯϐϡʔςΟϯάڀݚձ

ʢ4*(�6CJDPNQʢԾশʣʣΛ্ཱͪ͛Δಈ͖が͋ͬたが、ͦ のಈ͖ΑΓもҰઌʹ、

࣌චऀがओ࠵し͍ͯたʮใՈిίϯϐϡʔςΟϯάڀݚάϧʔϓʯͱ、

͜だͯະདྷେのதౡल೭ઌ生がओ࠵し͍ͯたʮతجࢢ൫ڀݚάϧʔϓʯが

ମͱͳͬͯ、���� ใॲཧֶձϢϏΩλείϯϐϡʔςΟϯάγεςϜ

����たɻ͔ͬͭͤڼձʢ4*(6#*ʣΛ্ཱͪ͛、ॳओࠪΛڀݚ ʹ、*14+�

4*(6#*ϝϯόʔ6CJMB ϓϩδΣΫτؔऀΒのࢧԉΛड͚、ΞδΞͰॳ։

���、ձٞ6CJDPNQ����Λ༠க͢Δ͜ͱがͰ͖ࡍࠃͱͳͬた࠵ ໊ものࢀՃが

図 9　3 つのスマートスペース実験設備

図 10　スマートデバイス群
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特集　平成が生んだもの、残したもの

͋Γ、ຊ֨తͳ4*(6#*のऀڀݚίϛϡχςΟが্ཱͪがͬたɻ

5.4　Smart City プロジェクト

　���� ॳΊʹ、ϢϏΩλείϯϐϡʔςΟϯάΛྲྀݯͱ͢Δ *P5ٕज़

ͱΫϥυίϯϐϡʔςΟϯάの༥߹ʢ50,6%"�����ʣΛਐΊたɻ���� 

�݄ʹϕϧϦϯʹͯԤڞಉϓϩδΣΫτίʔϧ४උձٞが։͞࠵Ε、ڞಉϓ

ϩδΣΫτのެืҊ݅のςʔϚがٞ͞Ε、*P5ͱΫϥυの༥߹ʹؔ͢Δ

ίʔϧがઃఆ͞Ε、���� ΕたɻචऀΒがϑϥϯ࢝͞のެืが։ࡍ࣮ʹ݄��

ε-&5*ʢిࢠใٕज़ڀݚॴʣΛࣄװͱ͢ΔԤभνʔϜͱ߹ಉͰఏҊした *P5

ͱΫϥυの༥߹ʹΑΔ࣋ଓՄͳεϚʔτγςΟの࣮ݱΛΊ͟した$MPV5

ʢ$MPVE�PG�5IJOHTʣεϚʔτγςΟϓϩδΣΫτがԤڞಉϓϩδΣΫτͱしͯ

ਖ਼ࣜʹ࠾͞Εたɻ����  ΩϟాࡾॳのΩοΫΦϑϛʔςΟϯάΛ࠷ʹ݄�

ϯύεͰ։࠵し、ຊଆؔػ����ࢢ、Ԥभଆؔػ���͔ࢢΒͳΔ߹ಉνʔ

ϜͰڀݚ։ൃが։࢝したɻ

　$MPV5ϓϩδΣΫτのഎܠʹ、Ϥʔϩούʹ͓͚Δਓޱのଟ͘がࢢʹ集

தしͯ͢ॅډΔΑ͏ʹͳΓ、ࢢຽたͪがΑΓޮΑ͘ࢢϦιʔεΛར׆༻Ͱ

͖ͳ͍ͱ࣋ଓՄͳεϚʔτͳࢢΛ࣮͢ݱΔ͜ͱがし͘ͳ͍ͬͯΔ՝

が͋ͬたɻҰํ、ࠃͰもࢢの集தʹՃ͑ͯ、ํࢢの࠶生ੑ׆Խʹ

*$5Λར׆༻Ͱ͖ͳ͍͔ͱ͍ͬた՝ղܾのେ͖ͳظがߴ·͍ͬͯたɻ

$MPV5Ͱ、ै དྷ͔Βݕ౼͞Ε͍ͯたΤωϧΪʔの՝だ͚Ͱͳ͘、ਓ

ͼͱの生׆ͱີணしたަ௨、ޫ؍、ࡂ、հޢͳͲのαʔϏεΛڀݚ։ൃし、ਓ

ͼͱの2P-্Λ͢ূݕ͘౻ࡾ、ࢢୋࢢ、εϖΠϯのαϯλϯσʔϧࢢ、

ΠλϦΞのδΣϊόࢢͰ࣮ূ࣮ݧʢ4&()306$)/*������� େӽ ������� தᖒ �

����ʣΛͬߦたʢਤ��ʣɻ

　����ʹͳΔͱࠃͰも����の౦ຊେ͔ࡂΒの෮چ、෮ڵの܇ڭも

૬·ͬͯ、Φʔϓϯσʔλのར׆༻ʹؔ͢Δػӡがߴ·Γ、૯লのもͱΦʔ

ϓϯσʔλྲྀ௨ਪਐίϯιʔγΞϜがઃཱ͞Εたɻ���� ʹ、จ෦Պֶল

のʮ࣮ࣾձϏοάσʔλར׆༻のたΊのσʔλ౷߹ɾղੳٕज़のڀݚ։ൃʯϓ

ϩδΣΫτΛஜେത೭ઌ生、౦େಙ߽ࢁઌ生、౦େت࿈༏ઌ生Βの

νʔϜͱ߹ಉͰ։࢝したɻ·た、ಉظ࣌ʹ、/*$5の40%"ϓϩδΣΫτ͓
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Αͼ ���� ʹ$MPV5のܧޙͱͳΔ#JH$MPV5ϓϩδΣΫτΛ։࢝し、*P5、

#JH%BUB、"* ٕज़の༥߹ΛਤΓͭͭ、ࢢʹ͓͚ΔιʔγϟϧͳΦʔϓϯσʔ

λのऩ集、ྲྀ ௨、ղੳ、ར׆༻ͱ͍ͬたج൫ٕज़։ൃΛՃし͍ͯΔɻεϚʔτ

γςΟʹ͓͚ΔσʔλのྲྀΕʹண͢Δͱσʔλʹର͢Δॲཧの֊ԽϞσϧ

Ͱਤ��のΑ͏ʹཧͰ͖Δɻ·ͣ、࠷ԼҐʹ、༷ ʑͳηϯγϯάϞδϡʔϧ

Β集ΊΒΕたσʔλΛ集ΊΔऩ集ϨΠϠが͋Δɻͦしͯ、σʔλΛγες͔܈

Ϝʹྲྀ௨͞ΕΔྲྀ௨ϨΠϠが͋Γ、ͦ ΕΒྲྀ௨し͍ͯΔσʔλʹରしͯ、ղ

ੳϞδϡʔϧΛఏ͢ڙΔղੳϨΠϠが͋Δɻͦしͯ、্࠷Ґʹ、͜ ΕΒղੳϞ

δϡʔϧΛར༻したԠ༻ϓϩάϥϜがҐஔ͢Δར׆༻ϨΠϠが͋Δɻ͜のΑ͏

ʹཧۭ͔ؒΒऩ集Ͱ͖Δσʔλ、ଟذʹΘたΔҟछσʔλ͔Βͳ͍ͬͯΔ

ͱͱもʹ、ऩ集、ྲྀ ௨ͤ͞Δϓϩτίϧもଟଘࡏし、ҟछγεςϜؒのσʔλ

Λྲྀ௨͢Δ্Ͱの՝ͱͳ͍ͬͯΔɻ

5.5　共進化 CPS プロジェクト

　���� ʹͳΔͱ、จ෦Պֶলの平成 ��ʮεʔύʔάϩʔόϧେֶ成

͞Εた͜ͱΛ͏͚ͯ、क़Ͱ࠾がۀࣄԉʯࢧ �ͭのจཧ༥߹Ϋϥελʔ、

図 11　４つの都市における実証実験の概要

EnoKama Surfboard and Smiley Coupon trial
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ण、̓ શ、のڀݚΫϥελʔが։࢝͞ΕたɻզʑのνʔϜ、$.6の

1SPG��3BK�3BKLVNBS、5FDI��6OJW��PG�.VOJDI の 1SPG��(PSEPO�$IFO、)BSWBSE

େの1SPG��.BSL�.VMMJHBO、5BNQFSF�6OJW��PG�5FDI� の 1SPG��)BOOV�+BBLLPMBΒ

ͱͱもʹ、ʮڞਐԽ͢ΔαΠόʔϑΟδΧϧڥのج൫ٕज़ͱ࣮ূ࣮ݧʯʹ ؔ͢

Δڀݚ։ൃΛ։࢝したɻ

　����  ೦Πϕϯτͱしهጯٛक़େֶভೆ౻Ωϟϯύε��पܚʹ݄��

ͯ、αΠόʔϑΟδΧϧγεςϜの࣮ূ࣮ݧΛͬߦたɻಠډਓがհޢ༻ύʔ

ιφϧϩϘοτͱ生׆し、ϩϘοτがࣗಈӡసし͍ͯΔϩϘοτλΫγʔΛݺ

ͼग़し、පӃʹϦϋϏϦʹ͘ߦͱ͍ͬたγφϦΦがσϞϯετϨʔγϣϯ͞Ε

たɻਤ ��ʹϩϘοτͱࣗಈӡసंͱのΠϯλϥΫγϣϯの༷ࢠΛࣔ͢ɻਤத

の1$ը໘がࣗಈӡసंʹઃஔ͞ΕたΧϝϥのө૾Λөし͍ͯΔɻ͜のΑ͏

ͳαΠόʔϑΟδΧϧγεςϜのし͞、୯ମのγεςϜͰもेෳࡶͰ͋

Δʹも͔͔ΘΒͣ、ଞのγεςϜͱの࿈ܞがγʔϜϨεʹ͔ͭߴ৴པੑが࣮ݱ

͞Εͳ͚ΕͳΒͳ͍ͱ͍͏Ͱ͋ΔɻҰํ、৽し͍ࣾձج൫γεςϜͱしͯ

ཱ֬͞ΕΔたΊʹ、ϩϘοτͱࣗಈӡసंͳͲがڠௐし͍͢ಓ࿏のߏ

ಓ࿏ަ௨๏ͳͲの๏తඋだ͚Ͱͳ͘、ϩϘοτのΤʔδΣϯτιϑτΣ

ΞがͲのΑ͏ʹϩϘοτλΫγʔͱڠௐ͢Δの͔、ͦ ΕΒの"1*ͳͲのඪ४Խ

図 12　スマートシティの階層化モデル
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ͳͲもਐΊΔඞཁが͋Γし͍՝がੵࢁし͍ͯΔɻ

5.6　大学院政策・メディア研究科における教育研究プロジェクト

　���� ʹ։ઃ͞ΕたࡦɾϝσΟΞڀݚՊ、ֶ ෦͔ΒಠཱしたڀݚՊͰ、

άϩʔόϧࣾձʹ͓͚ΔϦʔμϓϩϑΣογϣφϧΛΊ͟し、ൃݟɾղ

ܾの࣮ફྗΛͬ࣋たਓࡐΛ͘ड͚ೖΕ͖ͯたɻֶ෦࣌のઐݸผの

ֶతʹͱΒΘΕͣ、ԣஅతͳࢹΛͪ࣋、ϓϩδΣΫτΛ௨ͯ͡、৽

し͍ઐࣝͱ࣮ફతͳղܾྗもʹ͚ͭ、ࣾ ձʹ͓͚Δ՝のղܾʹ

����ઓしたֶ͍生が集·ͬたେֶӃͰ͋Δɻ͚ͯ ʹ࢝·ͬたจ෦Պֶ

লॳ$0&ʢ$FOUFS�PG�&YDFMMFODFʣϓϩδΣΫτʮతσδλϧϝσΟΞの

ጯΠϯλʔφγϣφϧɾΤάθΫςΟϒɾϓϩάϥϜ,*&1ʢಙܚͱԠ༻ʯૅج

ా ���ʣΛൽΓʹ、���� ͔Βελʔτしたୈ ࣍ϓϩδΣΫτʢʮ&0$ظ�

ੈϝσΟΞɾతࣾձج൫ʯʮຊɾΞδΞʹ͓͚Δ૯߹ֶࡦઌಋڌʯʣ

が࢝·Γ、ͦ のޙもʮઌ *5εϖγϟϦετίʔεʯ、ʮૉࣾձσβΠϯίʔ

εʯ、ʮࣾձΠϊϕʔλίʔεʯ、ʮࡍࠃίʔεʯ、ʮڥΠϊϕʔλίʔεʯͳͲ༷ʑ

ͳεϖγϟϦετΠϊϕʔλΛҭ成͢ΔϓϩάϥϜΛ։ઃし、େֶӃʹ͓͚

Δڭҭڀݚの࣭త্ʹΊ͖ͯたɻ͜͜Ͱ、ͦ のதのʮੈ࣍ϝσΟΞɾ

తࣾձج൫ʯ$0&ϓϩδΣΫτͱઌ *5εϖγϟϦετίʔεʹ͍ͭͯड़

Δɻ

図 13　ロボットと自動運転車とのインタラクション
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5.6.1　COE プロジェクト

࣍、൫جΠϯϑϥੈ࣍、し༺׆ϦιʔεΛڀݚ、4'$ʹ͓͚Δڌ&$0　

ੈԠ༻ج൫、͓ Αͼઌతͳج൫࣮ূ࣮ݧの �ʹ͓͚ΔڀݚΛ༥߹ͤ͞、

։ൃ͢ΔͱͱもڀݚใΠϯϑϥσδλϧϝσΟΞの৽し͍Ԡ༻Λੈ࣍

ʹ、࣮ ࣾ、Λ௨ͯ͡、ਓؒݧ࣮ূ ձ、ڥ、จԽ、ڭҭ、ҩྍͳͲΛ͑ࢧΔ��ੈ

൫ΞʔΩςΫνϟの֬جతࣾձܕل ʢཱಙా ��������ಙా �����ʣΛΊ͟しͯ

ઃஔ͞ΕたɻใのσδλϧԽ、ίϯςϯπだ͚Ͱͳ͘、ͦ ΕΛར༻͢Δߦ

ҝύλʔϯࣾձ੍ࣗମʹେ͖ͳӨڹΛ༩͓͑ͯΓ、͜ ΕΒΛ૯߹తʹ୳ڀ

͢Δඞཁੑが૿େし͍ͯΔɻੈ࣍ใΠϯϑϥσδλϧϝσΟΞのԠ༻ͱ

ͦのࣾձج൫࣮ূ࣮ݧʹؔしͯ、ཧ೦、ํ ๏、ૅجཧ、ཁૉٕज़、Ԡ༻ͳͲ

のڀݚΛਐΊΔҙٛେ͖͍ɻ

͓、൫ʯج༺Ԡੈ࣍൫ʯ、ʮجΠϯϑϥੈ࣍、ʮڌ　 Αͼʮઌత࣮ূ࣮ݧʯ

の�͔ΒͳΔڀݚάϧʔϓʢਤࢀ��রʣʹ Αͬͯߏ成͞Εたɻ·た、֤ άϧʔ

ϓϝϯόʔ、ਤ ��ʹࣔしたΑ͏ͳ �ͭのάϧʔϓؒͰのίϥϘϨʔγϣϯ

Λ͍ߦͳがΒڀݚ։ൃΛਪਐ͢Δʮ�۲しܕʯΞϓϩʔνΛ࣮ફしたɻ

൫άϧʔϓͰ、ઌతͳใ௨৴ɾใΠϯϑϥٕज़ΛجΠϯϑϥੈ࣍　

のੈ࣍、ங͢ΔたΊのߏΛڥの҆શͰշదͳใلੈ��、։ൃしڀݚ

ใΠϯϑϥετϥΫνϟΛߏங͢Δ͜ͱΛΊ͟し͍ͯΔɻใΠϯϑϥετϥ

図 14　COE 拠点における 3 層構造とその研究テーマ
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Ϋνϟが��ੈࣾܕلձج൫ͱਐԽ͢ΔたΊʹ、	�
 วੑࡏ、	�
 ҆શੑ、	�


Մ༻ੑ、	�
 ଓੑͱ͍͏ੑ࣭Λීวతʹຬたし͍͔ͯͳ͚ΕͳΒͳ͍ɻΠ࣋

ϯϑϥج൫άϧʔϓͰ、͜ のΑ͏ͳೝࣝʹ͖ͮج、ϢϏΩλεωοτϫʔΫ、

ηΩϡϦςΟ�ϓϥΠόγʔอޢ、ϞϏϦςΟࢧԉ、όϦΞϑϦʔμϜ、ࢄϚ

ϧνσʔλϕʔε͓Αͼใۭؒʹ͓͚Δ৴༻ͱڠௐのϝΧχζϜʹ͍ͭͯݚ

たɻͬߦΛڀ


�	�、൫άϧʔϓͰج༺ϝσΟΞԠੈ࣍　 ϝσΟΞの࡞成ٕज़、	�
�ϝσΟ

Ξͱਓؒ、	�
 ϝσΟΞͱίϯςϯπͱ͍ͬた �ͭのࢹ͔ΒڀݚΛਐΊ͍ͯ

ΔɻϝσΟΞの࡞成ٕज़Ͱ、ίϯϐϡʔλάϥϑΟοΫε、ϏσΦ、Իָͱ͍ͬ

たϝσΟΞߏஙʹؔ͢Δ৽し͍ٕज़が։ൃ͞ΕたɻϝσΟΞͱਓؒͱ͍͏ࢹ

͔Β、ʮϝσΟΞͲ͏σβΠϯ͞ΕΔ͖͔ʯʹ ͍ͭͯਓؒの֮ࢹ、ମ、

Իのཱ͔Βߟし͍ͯΔɻϝσΟΞͱίϯςϯπʹؔしͯ、ੈ࣍ϝσΟ

ΞΛϕʔεͱしたίϯςϯπ։ൃٕज़Λڀݚし、ιϑτΣΞͮ͘جʹֶί

ϯςϯπ࡞ख๏ۭؒࢢ、࣮ ۭؒͰの৽し͍ίϯςϯπのٕ࡞๏が։ൃ

͞Εたɻ

　ઌతج൫࣮ূ࣮ݧάϧʔϓͰ、ੈ࣍Πϯϑϥج൫άϧʔϓͱੈ࣍

ϝσΟΞԠ༻ج൫άϧʔϓʹ͓͚Δڀݚ成ՌΛ׆༻しͳがΒ、ઌతͳ࣮ૅج

ࣗ、ஙしߏըし、ཧϞσϧίϯςϯπΛاΛݧ࣮ূ ମ֤छஂମͳͲͱ࣏

図 15  COE 拠点における 3 層串刺し型アプローチ

セキュリティ/プライバシー
技術
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�	、ʹし͖͍ͯͯΔɻ特ࢪΛ࣮ݧಉͰ࣮ڞ�F�MFBSOJOH、�	�
�F�HPWFSOBODF、�	�


F�TQBDFͱ͍ͬたத৺తͳςʔϚΛઃ͚、ͦ ΕͧΕのςʔϚʹؔしͯ、࣮ γες

Ϝの։ൃ࣮ূ࣮ݧΛͬߦたɻF�MFBSOJOH がݸਓのࣗൃܒݾͱࣾձతڞಉܗ

成のγεςϜઃܭͱํ๏Λѻ͍、F�HPWFSOBODF がࣾձɾࡁܦγεςϜӡӦの

৫໘͔ΒのߟΛ࣮ূతʹѻ͏のʹରしͯ、F�TQBDF 、Ҭ͔Βࢢࠃ

·Ͱ、͞ ·͟·ͳがΓΛఆした、ϩʔΧϧίϞϯζ͔ΒάϩʔόϧίϞϯ

ζ·Ͱの՝Λѻͬたɻ

5.6.2　IT 人材育成プロジェクト

　ઌ *5εϖγϟϦετҭ成ϓϩάϥϜ、จ෦Պֶলઌಋత *5εϖγϟϦ

ετਓࡐҭ成ਪਐϓϩάϥϜのͻͱͭのڌͱしͯ����ΑΓ։ઃ͞Εたɻ

શࠃͰڌ�が࠾͞Εたが、զʑのڌが、ܚጯٛक़େ ʢֶཧֶ෦ �4'$ʣ、

ૣҴాେֶ、தԝେֶ、ใηΩϡϦςΟେֶӃେֶͱ͍ͬたֶࢲの།Ұのڌ

Ͱ͋ͬたɻ

　࣌のύϯϑϨοτʹ、ҎԼのΑ͏ͳझࢫがॻ͔Ε͍ͯΔɻʮࠓ、զʑの

ৗ生׆Λ͑ࢧΔࣾձΠϯϑϥωοτϫʔΫ、ιϑτΣΞʹΑͬͯγε

ςϜのίΞの෦がߏங͋Δ੍͍͞ޚΕ͍ͯ·͢ɻし͔し、զがࠃのιϑτ

ΣΞʹ͓͚Δ *5ਓࡐෆ、ͦ のྔͱ࣭のͲͪΒʹ͓͍ͯもਂࠁͳ

ʹͳ͖͍ͬͯͯ·͢ɻຊϓϩάϥϜͰ、͜ ΕΒのഎܠΛ౿·͑、10/ֶ࢈

࿈ܞʹΑΓࣾձج൫Λ͑ࢧΔઌωοτϫʔΫ、େنࢄγεςϜ、ϙετ

8FC��� ϢϏΩλεٕज़Λͬた৽し͍ *5Ԡ༻γεςϜΛߏஙͰ͖Δ࣮ફ

తͳ *5εΩϧΛඋ͑、͔ ͭ、ઌੑݟͱಠੑΛซͤͬ࣋たੈքߴ࠷ਫ४の̞̩

εϖγϟϦετཆ成ΛΊ͟し͍ͯ·͢ɻ特ʹ、ຊϓϩάϥϜͰ、ιϑτΣΞ

ྗΛॏࢹし、͔ ֶͭ生ࢀՃܕのڀݚϓϩδΣΫτՊۀا/10Ͱ࣮

ΕΔΠϯλʔϯγοϓՊΛ௨࣮ͯ͡ફྗԠ༻ྗΛཆͬͯ͘ΕΔ͜ͱΛ͞ࢪ

Δ͜ͱʹΑΓ、ίϛϡχ͢ݧܦし͍ͯ·͢ɻ·た、ϓϩδΣΫτϨϏϡʔΛظ

έʔγϣϯϓϨθϯςʔγϣϯεΩϧʹも༏Ε、෯ࢹ͍ͰιϑτΣΞ

ΛੳɾධՁɾূݕͰ͖、ઌಋతͳׂΛ୲͑ΔྗΛʹ͚ͭΔ͜ͱΛظし

͍ͯ·͢ɻʯ

　ϓϩάϥϜの特、ઌ͔ͭతͳιϑτΣΞ、γεςϜ࡞ΓΠϯ
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λʔϯγοϓΛ௨しֶͯͿ1#-ܕの࣮ફڭҭΧϦΩϡϥϜΛߏஙし、ଟ༷ͳ

ઌの࠷͔Βࢹ *5γεςϜઌωοτϫʔΫΛͱΒ͑ΒΕΔࢣߨਞωο

τϫʔΫΛܗ成したɻ特ʹ、*5ϕϯμʔܥ、ใ௨৴ۀاܥ�、Φʔϓϯιʔε

։ൃ/10๏ਓͰ͋Δ.P[JMMB�+BQBOͳͲͱもྗڠし、ඇৗʹ෯͍ਓతωοτ

ϫʔΫΛߏஙしたɻ·た、ϓϩδΣΫτΛ௨ͯ͡、ࢿٛߨྉٛߨ、ࢠϏσΦΞʔ

ΧΠϒ、特ผԋशϓϩδΣΫτ༷ॻ͓ࢠΑͼ%7%のܗͰ、ܭ Λ։ࡐڭ��

ൃしたͱͱもʹ、ຖ ��໊Ҏ্の *541ʢ*5�4QFDJBMJTUʣαʔςΟϑΟέʔτΛ

त༩͢Δ͜ͱがͰ͖たɻ͞Βʹ、ڀݚՊԣஅతʹ࿈ܞしたΧϦΩϡϥϜϦΞ

ϧλΠϜܕのԕִतࣜํۀ、ڭһݯࢿがݶΒΕ͍ͯΔཱࢲେֶେֶӃʹ͓͚

Δ�ͭのϞσϧͱしͯ׆༻ՄͰ͋Γ、ଞେֶのҠߦがΑΓ༰қͳϞσϧͱ

し࣮ͯূ͢Δ͜ͱがͰ͖たɻ

６　これからの研究教育
　͜Ε·Ͱʹも4'$ओ࠵の�03'����ʹ͓͍ ʠͯܚጯٛक़ཱ ���पʹ

͚ͯʡͱ͍͏ύωϧ౼ʢਤࢀ��রʣΛ҆༞Ұݩक़、૬үॳֶ෦Λ

ήετʹܴ͑、࣌のࣥߦ෦Ͱ͋ͬたՏఴ૯߹ֶࡦ෦、ଜҪڥใֶ෦

、චऀΒͰͬߦた͜ͱが͋Δɻͦのࡍ、૬үलઌ生͔Βఏࣔ͞Εた4'$

ઃ࣌のݕ౼՝ҙ͖͢ࢹʹ͍ͭͯ、4'$ʹͯ ��ؒڭڀݚҭʹܞ

Θ͖ͬͯたҰਓͱしͯ͢ߟ࠶Δ͜ͱʹ͢Δɻ

6.1　創設時の検討課題についての再考

6.1.1　学術の進歩

　4'$ʹ͓͚Δڀݚ成ՌΛެද͢ΔελΠϧ、ै དྷのେֶʹൺͯඇৗʹ

෯ࢴ、͘ϝσΟΞిࢠϝσΟΞʹΑΔจだ͚Ͱͳ͘、Φʔϓϯιʔεの

ιϑτΣΞ、ࡍࠃඪ४、ࡦఏݴ、ΞʔτԻָͳͲの࡞Ͱ͋ͬたΓ、ඇৗ

ʹ෯ܗ͍ଶΛͱ͍ͬͯΔɻҰํ、Ұൠతʹ、େֶʹ͓͚Δֶज़తͳڀݚ成

Ռのൃද、ڀݚจʗֶज़จͱ͍͏ܗͰֶձͳͲのจࢽʹൃද͞Εͯ

͖た౷が͋Δɻ·た、ۙ࠷Ͱ、͜ ΕΒのֶज़ࢽのଟ͘が特ఆのۀग़൛ࣾ

ʹཧ͞Ε͓ͯΓ、ࠃ֎のେֶʹֶ͓͍ͯज़ࢽのֹߴͳߪಡྉΛҡ࣋Ͱ͖

ͳ͘ͳ͖͍ͬͯͯΔもൃ生し͍ͯΔɻ·た、ֶ ज़の݈શͳൃలΛଅし͍ͯ
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図 16　ORF2014 PROTO 義塾 〜慶應義塾創立 200 周年に向けて〜でのパネル

͘ʹ、ग़൛͞Εたจだ͚Ͱͳ͘、Ͳ͏͍͏ςʔϚのจΩʔϫʔυがଟ

がࣗऀڀݚのτϨϯυΛڀݚΕ͍ͯΔ͔ͱ͍ͬたμΠφϛοΫͳ͞ࡧݕ͘

ར༻Ͱ͖Δ͜ͱもॏཁͰ͋Δが、ग़൛ࣾʹΑͬͯ༗ྉのձһαʔϏεͱͳͬ

͍ͯΔɻ

σʔλΛվ͟んしͯൃදしたͱڀݚʹ࣌成࡞ଆʹ͓͍ͯ、จऀڀݚ　

͍ͬたऀڀݚͱしͯ͋Δ·͖͡ߦҝʹΑΔͳͲもൃ生し͓ͯΓ、ڀݚ

ෆਖ਼Λ͢ࢭΔͱͱもʹ、ΑΓଟ͘のऀڀݚがڀݚσʔλڀݚจΛ༰қ

༗Ͱ͖Δ͜ͱがֶज़Λ݈શʹൃల্͍ͤͯ͘͞Ͱॏཁͳ՝ͱͳͬͯڞʹ

͍Δɻ

　ͦ͜Ͱ、͜ Ε͔ΒのڭڀݚҭのݱͰ、ެ తۚࢿͰ͞ߦΕたڀݚ成Ռ

ͦのσʔλΛΦʔϓϯԽ͢Δͱ͍ͬたΦʔϓϯαΠΤϯεԽがॏཁͰ͋

ΔɻもͪΖん͜Ε·Ͱʹもݸʑのେֶڀݚ͍͓ͯʹؔػڀݚจڀݚ

σʔλのΞʔΧΠϒԽがݸผʹਐΊΒΕ͍ͯΔが、͜ ΕΒのσʔλʹ౷Ұత

Ͱ͔ͭϢχʔΫͳ *%ʢ%JHJUBM�0CKFDU� *EFOUJpFS�ʢ%0*ʣʣϝλσʔλが͖

ͪんͱ༩͞Ε、ੈ քதͰڞ௨ʹࡧݕར༻Ͱ͖Δڥがඋ͞ΕΔ͖Ͱ

͋Δɻ



γεςϜのڀݚʹັͤΒΕͯ

KEIO SFC JOURNAL Vol.18 No.1 2018

227

6.1.2　産業・社会の変革と大学への期待

　4'$ઃ࣌ͱൺͯ、ࣾ ձのใ௨৴ڥେ͖͘มΘͬたɻਓʑのଟ͘

、εϚʔτϑΥϯΛॴ༗し、͍ ͭͰも、Ͳ͜ͰもߴͳϞόΠϧωοτϫʔΫ

、がඋ͞Εたɻ'BDFCPPL、5XJUUFSڥ༝ͰΠϯλʔωοτΛར༻Ͱ͖Δܦ

-*/&ͳͲのιʔγϟϧωοτϫʔΫαʔϏεのग़ݱʹΑΓ、ਓʑ、ΑΓͭ

ͳがΓΛ͍ͪ࣋ࣾ͢ձͱมԽしたɻ͞Βʹ、*P5ʢ*OUFSOFU�PG�5IJOHTʣٕ ज़

のීٴʹΑͬ ʠͯ͋ΒΏΔϞϊʡがΠϯλʔωοτʹͭͳがΓ、ϑΟδΧϧۭ

ؒͱαΠόʔۭؒの༥߹がՃし͍ͯΔɻ

　େֶʹ͓͚Δڭҭݱʹ͓͍ͯも、4'$がզがࠃΛϦʔυし͖ͯた BMM�

XJSFE ͔Β BMM�XJSFMFTT のσδλϧΩϟϯύεڥଞࠃͱのԕִतۀઃඋ

も、ଞେֶͰもたΓલのσδλϧڥͱͳͬたɻͰ、ۀ࢈քͱൺͯ、େ

ֶのใڥѹతͳઌਐੑΛ͍ͯͬ࣋ΔだΖ͏͔ʁ　͋Δҙຯ、4'$ʹ

͓͍ͯも、ΫϥυίϯϐϡʔςΟϯάڥのඋ͋たΓ͔Β͍͔ͭΕたײ

が͍ڧɻ4'$、ະདྷ͔Βのཹֶ生ΛҭͯΔͰ͋Γ、ͦ のৗతͳσδλϧ

ใڥʹ͓͍ͯも、ѹతͳ༏ҐੑΛஎ·͵ྗͰఏڙし͍͔ͯͳ͚Ε

ͳΒͳ͍ɻ

　͞Βʹ、͜ ΕΒΛҰาਐΊͯ、*P5、#JH%BUB、"*ٕज़が༥߹したߴͳσδ

λϧใڥが࣮͞ݱΕΔະདྷʹ͓͍ͯ、ਓରਓのڠಇۀ࡞だ͚Ͱͳ͘、ਓͱ

Δ͜͢ڙҭのΛఏڭʣΛ࣮ફͰ͖ΔڥʢίɾσβΠϯڥڞցʢ"*ʣͱのػ

ͱΛظ͢Δɻ͔ͭͯ、զʑが४උؒظதʹٞしたϚΠέϧɾΪϘϯζࢯの

Ϟʔυʢ(*##0/4���ʣͰ͑ݴ、طଘのઐのதͰのࣝ生࢈Ͱ͋Δ

Ϟʔυ�も、4'$がࢦし͍ͯΔࣾձతཁのίϯςΫετのதͰߦΘΕΔ

ࣝ生࢈Ͱ͋ΔϞʔυ�も、ػցͱのڞΛੵۃతʹ͍ߦͳがΒのࣝ生࢈Ͱ͋

ΔϞʔυ�ʴ、Ϟʔυ�ʴͱύϥμΠϜΛγϑτ͢Δظ࣌ʹདྷ͍ͯΔɻ

͞Βʹ、4'$のΑ͏ʹ、ֶ ΛΊ͟ڀݚҭɾڭͰ͋Γ、ԣஅతͳܕ߹ෳ、ࡍ

し͍ͯΔֶ෦େֶӃ、͜ Ε͔ΒのʠΦʔϓϯΠϊϕʔγϣϯのઘݯʡͱͳ

Δ͖ਓࡐΛҭ成͖͢Ͱ͋Δɻ

6.1.3　教育の同質化と個性化

　େֶڭҭのάϩʔόϧԽͱେֶのݩҬ特৭ΛҙࣝしたϩʔΧϥΠ
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θʔγϣϯのόϥϯεʹؔしͯ、ؒࡍࠃͰの༏लͳֶ生Λ༠க͢Δڝ૪がܹ

Խし͍ͯΔͱ͍͑Δɻ4'$։ઃ࣌、"0ೖࢼͱ �݄ೖֶのରԠがϢχʔ

ΫͰ͋Γ、͍ Ζ͍ΖϝσΟΞͰऔΓ্͛ΒΕたが、͍ ͣΕも、ଞେֶͰもίϐʔ

͞Ε、࣮ ͢、Ͱ·࣌ۀΒଔ͔ࢼだ͚Ͱೖޠࠃ֎Ңが͋Δɻ·たܦΕ͖ͯた͞ࢪ

ͯΛֶΔͱ͍ͬたࡍࠃίʔεもจ෦ՊֶলのࡦࢪͰ͋ͬた(MPCBM��ʢ࣮

ʹࡍ ͞Εたେֶ࠾ʹظ� ʹʣߍ�� ΑΓࠃʹઃ͞Εたɻ4'$Ͱ、

����  �݄ΑΓ(*("ϓϩάϥϜʢ(*("�����ʣがελʔτし、���� ΑΓ

૯߹ֶࡦ෦もࢀՃし、ؒ��໊ఔがೖֶし͖͍ͯͯΔɻ

　(*("ʹΑΓ、͔ΒのڭҭのࡍࠃԽਐんだͱ͍͑Δが、֎ʹग़ֶͯ͘ߦ

生Λもͬͱଟ͘૿͖͢Ͱ͋Δɻ͘͢ͳ͘ͱもֶ෦生શһがଔۀ·Ͱʹ

ւ֎ͰΠϯλʔϯγοϓͰ͋ͬたΓ、ҟจԽのੈքͰ生׆したݧܦΛ͖ͭ࣋

Ͱ͋ΔɻେֶӃ生Ͱ͋Ε、Ұ、ւ֎のؔػͱの߹ಉڀݚϓϩδΣΫτʹ

ʹڞցͱのػΛੵΉ͖Ͱ͋ΔɻਓͱਓのަྲྀʹՃ͑ͯ、ਓͱݧܦՃしたࢀ

Ή͚ͯも、ͲのΑ͏ͳ৽し͍εΩϧηοτΛఏ͢ڙ͖͔Λਅʹٞ͢Δ࣌

དྷ͍ͯΔɻʹظ

6.1.4　大学の体質改善

　4'$が͛ܝたൃݟɾղܾܕのڭҭ、ॾֶԣஅతͳڭҭڀݚΛࢦ

͢Δ্ͰもͬͱもجຊతͳڭҭϞσϧ、͋ Δҙຯ、ϝλϨϕϧのڭҭϑϨʔϜ

ϫʔΫͰ͋ΔɻͲのΑ͏ͳࣾձత՝ʹରしͯも、Λ͚ͭݟग़͢ྗ、

ੳ͢ΔྗͳͲ、Ϟʔυ�ʴΛڭ͢ࢦҭڀݚʹඞਢのελΠϧͰ͋Δɻ

͜Ε·Ͱのଟ͘のେֶ、ղܾϑΣʔζ͔ΓʹྗΛ͖ى、͢ ͰʹࣜܗԽ

͞ΕたΛࣨڭͰղ͘τϨʔχϯάʹॏがஔ͔Ε͍ͯたɻϦΞϧͳࣾձの

ϦΞϧͳΛൃݟし、ͦ ΕΛղ͘ͱ͍ͬた1SPCMFN�#BTFE�-FBSOJOHʢ1#-ʣ

のελΠϧ、͋ Δҙຯ、4'$がಘҙͱし、ݗҾし͖ͯたͱ͜Ζͱ͑ݴΔɻ·

た、ै དྷのֶ࠲తͳڭҭͰͳ͘、ֶ 生がओମͱͳֶͬͯ生ࢀՃܕのάϧʔϓ

ϫʔΫͰ͋ͬたΓ、౼ܕͰ͋ͬたΓ、ϓϩδΣΫτܕͰ͋ͬたΓͱ͍Ζ͍Ζͳ

༷ࣜが4'$のઌ生ํʹΑ࣮ͬͯફ͞Ε͖ͯたɻ͜ΕΒのϕʔεͱͳ͍ͬͯΔ

のが、චऀ、4'$ઃҎདྷ、େࣄʹҭ͖ͯͯたʠΩϟϯύεのΦʔϓϯͳΧ

ϧνϟʔ�ʡͰ͋Δͱೝࣝし͍ͯΔɻ����  �݄ʹຊֶज़ձٞͰ։͞࠵Εた
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ެ։γϯϙδϜʮ*$5のকདྷలͱ՝ղܾʹΉ͚ͯʙઑͬたਓࡐΛ͍͔ʹ

ҭͯ、Πϊϕʔγϣϯʹͭͳ͛Δ͔ʙʯʢֶज़ձٞ �����ʣʹ 、もʹࡍԋしたߨͯ

ʠͬͯΈΕͱ͍͏എதΛԡ͢ڭһʡ、�ʠࣗの಄Ͱ͑ߟ、ղܾ͢ΔεΩϧʡ、�

ʠҰॹʹϓϩδΣΫτΛ͍ͬͯ͘Χϧνϟʔʡ、ʠଟ༷ੑʹんだؒたͪʡ、

ʠΔؾの͋Δֶ生͔ΒのܹʡͳͲΦʔϓϯͰ、ϦϕϥϧͳΧϧνϟʔがࠜ

͍͍ͯΔΛڧௐしたɻ͜のΧϧνϟʔΛࣦΘͣʹ、͞ ΒͳΔਐԽΛظしͯ

͍Δɻ

6.1.5　大学を取りまく社会環境

　͜のࢹがもͬͱもܶతʹมԽしたͰແ͍だΖ͏͔ɻେֶؒのڝࡍࠃ૪

ܹԽし、(*("ϓϩάϥϜʢ(*("�����ʣͰも、ੈ քのେֶͱڝ૪しͯ༏ल

ͳֶ生Λܚጯٛक़େֶདྷͯもΒΘͳ͚ΕͳΒͳ͍࣌ͱͳͬたɻ͔ͭͯ、

චऀ、$.6࣌ʹ、たͼたͼຊ͔Βのത࢜՝ఔೖֶرऀʹରしͯ、ֶ

Պ͔ΒのґཔͰݸผ໘Λ͍ߦ、ͦ の݁ՌのϨϙʔτΛ࡞成しେֶʹใࠂしͯ

͍たが、(*("ઃ࣌ʹ、ख͚Λしͯւ֎の༏लͳߍߴΛ๚したɻචऀ

が୲したの、のτοϓϨϕϧのߍߴ のେֶߓ߳ʹط、Ͱ͋ͬたがߍ�

͔Β、ଟ͘のֶۚがఏ͞ڙΕΔがઃ͚ΒΕ͍ͯたΓ、ࠃ͔ΒもૣҴా

େֶͳͲ͔ΒਪનΛఏ͞ڙΕ͍ͯΔߍߴも͋ͬたのΛهԱし͍ͯΔɻܚ͍

ጯٛक़େֶ͔Βも༏लͳଔۀ生がʹもͲΒΕ、ϏδωεքͰ׆༂し͍ͯΔ

0#�0(のํʑのαϙʔτも͋Γ、ֶ ෦આ໌ձͳͲͲ͜のߍߴͰもେมͳ

のϓϩηεがॏཁʹͳͬͯ͘Δࢼ0ೖ"͍͔ࡉ、ΑΓ͖ΊޙࠓͰ͋ͬたɻگ

ͱཧղし͍ͯΔɻ

　·た、ࡍࠃతͳେֶ、ۀاؔػͳͲͱの࿈ܞもࠓ·ͰҎ্ʹਐΊΔඞཁが

͋Δɻࣜܗతͳ.06Ͱͳ͘、ֶ ෦生େֶӃ生のΠϯλʔϯγοϓ、ֶ

生एखڭһのظࡏ߹ಉϓϩδΣΫτͳͲΛΑΓੵۃతʹਐΊ、ࠃͰ

ͳ͔ͳ͔ମݧͰ͖ͳ͍ڥͰの生׆Λଔۀ·ͰʹඞͣମݧしͯもΒ͏͜ͱが

ॏཁͰ͋Δɻ4'$ͱཧֶ෦の࿈ܞͰ࣮͞ࢪΕ͍ͯΔϦʔσΟϯάେֶӃϓ

ϩάϥϜ(&4-ʢ(MPCBM�&OWJSPONFOUBM�4ZTUFNT�-FBEFSʣʢ(&4-�����ʣͰ、�

ֶ྆෦のઌ生がεʔύʔόΠζ͢Δだ͚Ͱͳ͘、ඞͣւ֎のઌ生が໊̍ίɾεʔ

ύʔόΠβͱͳֶͬͯ生Λࢦಋし͍ͯΔମ੍、ޙࠓの4'$ʹͱͬͯのྑ͍
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Ϟσϧͱ͍͑Δɻ

がॏཁͱͳ͖ͬͯۀڠతͳۃの྆໘Ͱ、ΑΓੵڀݚҭɾڭもքͱのؔۀ࢈　

͍ͯΔɻ͔ͭͯ$.6Ωϟϯύεʹ、(PPHMF、*OUFM、%JTOFZͱ͍ͬたۀاの

ՊのΑ͏ڀݚେֶใՊֶࡕもେ͍͓ͯʹࠃॴが༠க͞Ε͍ͯたが、զがڀݚ

ʹ、ΩϟϯύεʹۀاͱのڠಇڀݚॴΛઃஔし、ֶ࢈࿈ܞのڀݚΛՃしͯ

͍Δେֶが͋Δɻ4'$ʹ͓͍ͯも、ઃ࣌の4'$ڀݚॴのΈΛ͞Βʹਐ

Խͤ͞、ΑΓੵۃతʹۀاͱのδϣΠϯτϥϘΠϯΩϡϕʔγϣϯηϯλʔ

Λ֦ு͖͢Ͱ͋Δɻ

6.2 　SFC らしさの大切さ

　චऀの4'$Ͱの ��ؒͰのڭҭڀݚΛ·ͱΊΔʹ͋たͬͯ、もͬͱもେ

ʹし͍ͯた4'$Βし͞ʹ͍ͭͯޙ࠷ʹ৮Ε͓ͯ͜͏ɻ

6.2.1　コラボレーションとコデザイン

　ԣஅతͳڭҭڀݚΛਐΊ্͍ͯ͘Ͱ、4'$が͛ܝたൃݟɾղܾܕ

のڭҭ、ϝλϨϕϧのڭҭϑϨʔϜϫʔΫͱしͯେม༏Ε͍ͯΔɻͲのΑ͏

ͳࣾձతͳ՝ʹରしͯもΛ͚ͭݟग़し、ղܾ͢ΔεΩϧ、ඞਢͰ͋Δ

͔ΒͰ͋ΔɻҰํ、ෳࡶͳ՝ʹରしͯ、͞ ·͟·ͳઐͰのεϖγϟ

ϦετがϓϩδΣΫτΛ্ཱͪ͛、ڠಇしͳがΒղܾʹΉ͚ͯྗし͍ͯΔが、

ͦのڠಇۀ࡞Λ͑ࢧΔجຊ、͓ のͦのํ๏Λଚॏし、ཧղ͢Δ͍ޓ

ͱ͍ͬたجຊ࢟がॏཁͰ͋Δɻ4'$Ͱ、͢ ͘ͳ͘ͱも、ͦ のίϥϘϨʔγϣ

ϯのૅجΛҭんͰ͖た͍し、·た、ਓͱのίσβΠϯだ͚Ͱͳ͘、ػցͱのί

σβΠϯʹもੵۃతʹͳ͍ͬͯ͘͜ͱΛظ͢Δɻ

6.2.2　オープンカルチャー

ຊͱͳͬجጯٛक़ʹ͓͍ͯ、ଞΩϟϯύεも、ΦʔϓϯͳΧϧνϟʔがܚ　

͍ͯΔが、4'$Ͱ、特ʹ、ΩϟϯύεΛߏ成し͍ͯΔڭ৬һ、ֶ 生のだΕも

が͜のϦϕϥϧͳ෩Λཧղし͍ͯΔɻֶ ෦生ʹରしͯもେֶӃ生ʹରしͯも、

ಉ͡Α͏ʹࢦڀݚಋͳͲもߦΘΕ͓ͯΓ、ͦ Εだֶ͚生たͪΛେਓѻ͍し͍ͯ

ΔΩϟϯύεͰ͋ΔɻཪΛฦͤ、ͦ Εだֶ͚生のࣗओੑΔؾʹ͞Εͯ
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͍Δがଟ͍ɻଞֶ෦ͱൺͯも、ඞमՊがগͳ͘、́ ΅ͯ͢のՊΛબ

Ͱ͖Δࣗ༝が༩͑ΒΕ͓ͯΓ、し͍ςʔϚʹνϟϨϯδし、ΞΫςΟϒͳֶ

生たͪがఆৗతʹ͍Δ͜ͱʹΑΓ、Ωϟϯύεのతح৺࣋ଓし͍ͯ͘ͱ

Δɻ·た、ւ֎͔Βのֶ生ւ֎ʹग़ֶ͍ͯ͘生も૿Ճし͍͍ͯͯͬ͘ࢥ

͜ͱΛظし͍ͯΔɻ͞Βʹ、ֶ ज़తʹもΦʔϓϯσʔλ、ΦʔϓϯαΠΤϯε

のྲྀΕがՃし͍ͯ͘͜ͱΛظ͢Δɻ

6.2.3　社会的アカウンタビリティと VMP

　4'$Ͱ、ଟ͘のઌ生ํがࣾձͱのΛͬ࣋たڀݚϓϩδΣΫτΛ࣮ࢪ

͞Ε͍ͯΔが、ͲのΑ͏ͳૅجతͳαΠΤϯεのڀݚͰ͋Ε、ૅجతͳཁૉ

ٕज़Ͱ͋Ε、ͦ のڀݚが͍ͯͬ࣋ΔࣾձతҙٛΛཧղし、આ໌Ͱ͖ͳ͚Ε

ͳΒͳ͍ɻ͞Βʹ、σβΠϯ͖͢ະདྷࣾձʹର͢Δ7.1ʢ7JTJPO�.JTTJPO�

1BTTJPOʣ、͢ ͳΘͪະདྷのϏδϣϯ、ͦ ΕΛୡ成͢ΔたΊのϛογϣϯ、ͦ し

ͯͦΕΛߦͰ͖ΔύογϣϯΛͪ࣋ଓ͚͍ͯΔ͜ͱΛظ͢Δɻ

７　おわりに
ͳΔものΛ։ٛ͘ߨのޙ࠷ጯٛक़ʹఆ੍が͋ΔҎ্、4'$のઌ生がܚ　

ྸʹୡ͢Δɻචऀの߹も、Ըࢣの૬үलॳڥใֶ෦の࠷ऴٛߨ

のӡӦΛ��લʹ͓ख͍したが、·͔ࣗ͞の൪が͜んͳʹもૣ͘८ͬͯ

͘Δͱͯͬࢥも͍ͳ͔ͬたɻ

　4'$がελʔτ͢Δ�લの ���� Նʹాࡾの։ઃ४උࣨʹ4、͍'$

のΩϟϯύεܭըのٞʹࢀՃしたのΛൽΓʹ、ถࠃେֶࢹの͓ख͍、

4'$Ωϟϯύεの։ઃ、�݄ೖֶ生のରԠ、ࣨڀݚの্ཱͪ͛、େֶӃの։

ઃ、ௗډक़のもͱใ、ۀվֵ୲のৗཧࣄͱしͯのాࡾͰのݧܦ、ͦ

の4、�ޙ'$ʹͬたޙもେֶӃҕһ、ֶ ෦ͳͲΛഈ໋し、��ؒ、4'$

ͰڭҭܞʹڀݚΘΕた͜ͱ、චऀʹͱͬͯ͜の্ͳ͍ͤͰ͋Γ、͔ ͭਓ生

ʹ͓͍ͯେมॆ࣮したؒ࣌Ͱ͋ͬたɻ

　4'$ʹ、ࢲたͪͱೖΕସΘΓʹ৽し͍ੈのઌ生ํがब͞Εたが、ͥ ͻ、

4'$Βし͞Λଚॏし、ΦʔϓϯͳΧϧνϟʔΛܧঝし、શࣾձのઌಋऀͱͳΔ

͖、৽し͍ΠϊϕʔλΛ͋ΒΏΔͰഐग़͞Ε͍ͯ͘͜ͱΛظし͍ͯΔɻ
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ֶ、৬һのํʑڭΘ͖ͬͯたܞʹҭڭڀݚʹ���ؒҰॹ、ʹޙ࠷ 生ॾ܅、ͦ し

ͯ、͜ のΑ͏ͳ࠷ऴٛߨΛ·ͱΊΔػձΛ༩͑ͯ͘だͬ͞たຊ特集߸のؔऀ

のօ༷ʹ৺͔Β͢ँײΔ࣍ୈͰ͢ɻ
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